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�� G 4KK � ��& �-� ����" "�&��� �� E 4�X � 4 5-� P5P ��""���&� �-� L5�P ��&
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C�
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�� �-� ���%+��� 4

� �� ������ �����
5-� !�%�"�� ���"� 8 0-�!- �����"� �-� ���",+ ��& $������� �7 %�$���� ��& � ��� 8
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-��� # � !��������� 0 ��- �-� #��!- !"�����, 4 N %� ��� �%% ���%����! !�%%������ 0 �%%
�����7+ �-�� "����"�� ��� ��& �-� &�!����� ��� � �� �� �%% !��$�"�& �� �-� @ WK� �
#��0��� !"�����,� 4 5-� � ��� "��� �� � �+$�!�% %�� ������+ �7 2G�� �� ^B ���^ � ��

K@



�$$"�_ KG �. � 4

� �� �� ���� � � ��
����

5-� %� �% 2 �"�,,�" ���� !�%�"�� ���" ��7�"� ����� 4 5-� 7"��� ��& !�%�"�� ���"
�%�!�"���!� !������� �0� ���$��� 4 5-�"� �� � 7��� ���%�,�� ���$�� ���& #+ �-�
�"�,,�" �� �"&�" �� � ��� 7��� &�!������ 4 5-�"� �� �%�� �� ���$�� 0-�!- �� &�,�����&
#+ �-� &��� �!��������� �+���� FQNOV ��& �%%�0 � 7�%% !-�",� ����,"����� 4 5-�
���%�,�� ��,��%� �"� �����& �� 7�"� �"�,,�" ��0�"� 0-�!- �"� WE � 2K� �� � � �
�-"��,-��� �-� !�%�"�� ���" 4 5-�"� �"� ��$�"��� ��� � 7�" �-� �%�!�"�� �,����!
��& -�&"���! !�%�"�� ���"� 4 5-� ��,��%� �"� ��"� �%���& �� # � 2L 7�" � �"+ 2GG
A�L 4 5-�+ �"� �-�� ��!- �����& �� ��� �7 �-�+ �"� �#� � � $"�,"����& �-"��-�%&
��& �-� ��0�"� �-�� $��� �"� �����& � �" �-� ����"� &���!��" ��& !��$�"�& ��
� ��!��& $"�,"����#%� �-"��-�%& 4 5-� �"�,,�" ���& �� �-�� ���%+��� "����"�& 2
A�L ���,%� ��0�" �-"��-�%& ��& � �� � 2M A�L 4 5-� �� �% 2 &�!������ �����
� � � 0-�!- ����� �-�� 2 #��!- !"�����, �� � ����& ��& %��&� �� � 2� 4K � &��&
��� � 4 5-� �+$�!�% � ��� "��� �� � 2G�� �� ^B ���^ � %�� ������+ �� K �. � 4

� �� �� ���� � � ��
����

5-� %� �% E �"�,,�" �� �� $%�� ����& #+ 9_�& �P� !�"!���"+4 ;� ���"!-�� 7�"
!�%�"�� ���" !%����"� ��& ���!-�� �-��� !%����"� �� �"�!� ��, ��& ���� ��7�"� ��
���� 4 N� �-�� %� �% �$ �!�9! $-+��!� ��,����"�� �� �% ��, � ��� 8 �%�!�"��� 8 �����
��! 4 !�� # � "����"�& 4 5-� ������!� # �,��� 0 ��- !%����" 9�&��, 0-�!- ���� �
��� $%� �&� �!��!+ �%,�"��-� 4 5�0�"� 0-�!- $��� � ���& �" !%����" �-"��-�%& �"�
�-�� �&����9�& ��& �� �"&�"�& %��� �7 ���& ��0�"� �� � �&� 4 5-� !%����"��, # ��
,��� #+ 9�&��, �%% ��0�"� �&� �!��� �� �-� ���& 0-�!- $��� �-� !%����" �-"��-�%& 4
5�0�"� 0-�!- �"� �&� �!��� �� �-��� ��0�"� ��& $��� �-� !%����" �-"��-�%& �"�
�-�� �&&�& �� �-� !%����" ��& �-� $"� !��� !�������� ����% �-�"� �"� �� ��"�
�&� �!��� ��0�"� 4 5-� �� 8 � �

8 � �
8 �� � 8 ��& �� � B �"� !�%!�%���& 7�" �-� !%����" 4

5-� � �7 �-� !%����" �� !��$�"�& 0 ��- �-� �"�!� %��� 7"�� �-� 7��� �"�!��" 0-�!-

KC



-�� !��$�%�& �-� �� ) � 7�" P5P �"�!�� 8 �� �"&�" �� � ��!- �"�!�� �� !%����"� 4 ;7
�-�"� �"� ��"� ���&� �-� !%����"��, $"�!��� !�������� ����% � !��$%��� %��� �7
!%����"� �� 7�"� �& 4

;� �-� 23M3 "�� �-�"� 0�"� �� �"�% & �� �"��� �+$ �� �7 !%����"� 4 A���"�% $�"�
$��� !%����"� 0 ��- � ���& ��& !%����" �-"��-�%& �7 @ 4G A�L 8 24G A�L "��$ �!�� �%+
0�"� 7�"� �& �%��, 0 ��- �%�!�"�� !%����"� 0 ��- C 4G A�L 8 @ 4X A�L �-"��-�%&� 4
N %�� � $���&��!%����" 0�� 7�"� �& #+ ���� ��, �%% ��0�"� 0 ��- �� < 2WG A�L
�� �-� &���!��" �� 7�"� �-� � �� ��& ��� 4 5"�,,�" &�!������ �"� �-�� � �&� ��
���������� ����, �  �"���+ �7 �%,�"��-� � 4 5-� ����"� $"� !��� ����� @G�CG � � ��&
"�&�!�� �-� � ��� "��� 7"�� K �. � �� K . � 4 ;� �-�� �-���� � ��� �"�,,�" 0�� ���&
��& �-�� 0 �%% # � &��!����& �� ��!���� @ 4@ 4

� �� �� ���� � � ��
����

5-� 9��% ��& ���� ��$-����!���& �"�,,�" &�!������ �"� � �&� �� %� �% @ #+ �
��� �7 � �!"��$"� !����"� 0-�!- "�� 7�"�"�� �%,�"��-� � �� ��%�!� � ���� 4 5-�
� �!"�$"� !����"� �"� NP� ��&�� 0-�!- �"� � ��� �7 � ���"�%� XMGEG $"�!����"�
����, �-� L�� $"���!�% 4 N� �-�� %� �% �-� QNO !�%�"�� ���" "��&��� �� � ��%�#%�
��& �� �-� �� ��� !�%�"�� ��"+ !�&� �� "�� 0 ��- �-� � ��� �$ �� &��� !�������� 4
5-� � ��� "��� �� "�&�!�& 7"�� K . � �� 2 . � 4

� �� ����� ��� � ������� ��� ��� �������� �������

5-�"� �"� ���"%+ 2GG 8GGG !-����%� �� �-� PQY 0-�!- �"� "��&��� #+ �-� 7"���
��& �%�!�"���!� 4 5-� &���,� "����"�� ���� �7 �-� �+���� 0�"� �-�� �� -� � �
%�",� &+��� �! "��,� �7 2GG 8GGG �28 # � ���#%� ��& �!!�"��� �� 2 � 8 -� �  �"+ %���
�%� ����� $�!��$ 8 ��& #� 7��� ��& "�%��#%� 4 5� � ���� ��� �-� ����� 8 �%% ���%�,��
��,��%� �_!�$� 7�" �-� �"�,,�" 7��� ���� �"� &�,�����& �� �-� &���!��" # �7�"� # ��
��, ���� �� �-� !������, "��� � 0-�!- �"� �#� � �-� &���!��" 4 5-� !�%�"�� ���"�
��� � # �7�"� ��& �7��" ���$%��, �� 0-�!- �0� ���"�,� !�$�!���"� ���$%� �-�
��$%�9�& ��,��% # �7�"� ��& �7��" # ��� !"�����, 4 5-� &���"��!� # ��0��� �-�

KK



�0� �����"�� �-� ��,��% ���� ��& "��� �� �-� ���!�� �7 !-�",� #��%& �$ #��
�0��� �0� � ���� 4 5-�� �� ��$%�� ����& #+ �-� �N�� ;5 `C@a �%�!�"���!� �+����
0-�!- -��&%�� �-� 7"��� ��& ��$%�9!����� 8 ���$%��, 8 &�,��������� 8 ��%��$ %�_ ��, 8
$ �&����% ��#�"�!���� ��& !�%�#"����� 4 �N�� ;5 �� �� �!"��+� 7�" � �&��&���
N��%�,�� ��� ����& ;�7�"� ����� 5"���7�" �+���� ��& �-� �N�� ;5 !"���� �"�
"��&��� #+ �� �!����"� 0-�!- �"� �� �-� !������, "��� � 4 5-� "�&��&��!+ ��
&�� �� �-� 7�!� �-�� �-� �%�!�"���!� �� � �����& �� �-� &���!��" ��& �� ���!!���
��# %� � ��� �7 �-� ��� � ��& �� �� ����"� "�%��#�%��+ #�!���$ !�"!���� �"� ���&�& 4
5-� ��,��%� 7"�� �-� �"�!� ��, �+���� � �"� �-�$�& �� �-� &���!��" ��& ���� ��
YN�5��� 5QP �� �� �-� !������, "��� 0-�!- �"� "��& ��� #+ ��� �!����"� 4
5-� ��,��%� 7"�� #��- !�%�"�� ���" ��& �"�!� ��, �+���� � �"� &�,�����& ��& "��&
��� 0-�� �-� �� �% E �"�,,�" �� $����& 4 ��!- �!����" !�� #�� �" C � ���� 4

Y �,�"� E�M � N �!-�����! �7 �-� PQY YN�5��� #���& QNO �+���� 4
5-� &��� �!��������� �+���� 8 #���& �� �-� YN�5��� `CCa $"���!�% 8 �� �-�0�
�!-�� ���!�%%+ �� 9,�"� E�M 4 5-� YN�5��� �+���� 0�� !-���� # �!���� �7 ���

KX



�#�%��+ �� &��% 0 ��- %�",� $�"�%%�% &��� �"���7�" �� -�,- �$ ��& 4 5-� ����" � ���
�,�" 8 � � �!"� �_ !��$���" 8 !���"�%� �-� ��0 �7 &��� �-"��,- �-� QNO �+���� 4
5-� � ��� #��%&�" 8 � &�&�!���& $"�!����" 8 !�%%�!�� �-� � ��� ��7�"� ����� 7"��
�-�  �"���� �!����"� ��& 7�"� ��� �-� &��� 7�" ��� #+ �-� �� �% @ �"�,,�" 4 Y"��
�-� �� �% @ �"�,,�" �-� � ��� �� $����& �� -��� LN� !��$���"� ��& 0 "����� ��
��$ � 4

0 10 20 30 40 50

0

4000

6000

8000

n
b
-1

Week during run

2000

recorded

delivered

Y�,�"� E�3 � 5-� ����,"���& %�� ������+ &�%� �"�& !��$�"�& �� �-� ����,"���&
%�� ������+ !�%%�!��& 4

� �� ��������� ���
5-� &��� ���& �� �-�� �-���� 0�� !�%%�!��& � �" � 2G ����- $�"��& 7"�� N��
,��� 23MM �� � �+ 23M3 4 Q�"��, �-�� $ �"��& �-� $ ��� %�� ������+ 0�� � �"
E � 2G�� �� ^B ���^ � ��& �-� ����% ����,"���& %�� ������+ 0�� C 42� �^ � 4 C � 2G�
� ���� 0�"� "�!�"&�& �� KKGG ��,����! ��$ �� 4 Y �,�"� E�3 �-�0 � �-� ����,"���&

K�



%�� ������+ &�%� �"�& #+ �-� �!!�%�"���" �� !��$�"�& �� �-� ����,"���& %�� �����
��+ !�%%�!��& #+ �-� &���!��" �� � 7��!���� �7 ��� � 4

KM



������� �

����� � ��	��������	� ���

��
��� �	�

;� 	
�� 
��	�� 0� 9��	 ������ � 	
� ��������� �7 ��0 ��	� 	� ������ ���
	���� 4 5
�� �� 7����0�� �� � ��������� �7 	
� �_����� ��	�� 	�� 	� P
�����
. ���� �����	��� ���� 	
�� � �	���	�� 	
� ���	����� �
���� ��� �	� 0� 0 ��
 	�
�����	��	 4 5
�� �����	��� �������� ��� 8 
������ 	��� ��� � �	� 4 �� ��� �

���0��� ��� 	������ 	� ����	 	
� ��	� ���� 7�� 	
�� ����
 4 5
�� ���	�	�	��
	
� � ��	 ������� ���� ���� �� 	
� ����	��� �������� ��	� ��� �� 0� ������ ��
��� � ��	��� 	
� 	������ ��9��	��� ��� 	
� ��	�� �	��� �7 �	� �� ����4 N	 	
�
�� ��� ����� 	
� ��	��� ���� ��	 �7 	
� �������� �� 	
� ��9��	��� �7 � 
������
	�� ������	
� 4 5
�� �� � ��� ��	 ������� �	 � � 1� �_� ���� ��	 � ����� � �	� ��
��	��	� 	� 7��� ��� 
������ 	�� �����	��� 	
�	 0� ��9�� 4 �� �
�0 	
�	 �	
�� ������ �� 	� ��9�� � 
������ 	�� �����	��� 	
�	 ����� �����9��	 ��	 9��	�
��� �	��� � 7 � �	� 4 5
� OPQ ���	�� �	 ���� ��	��� �� ������� ������ �7 �����	���

��
�� 	
�� 	
� �����	�� 	�� ���� ��	��� 4 5
�� � ���� 	
�	 0� ���	 �_����	
	
� ���	����� ����	 	������� 
���	����	�� �7 	
� 	�� 	� P
����� . ���� ����	�
	� ��� �	 �� ��
 � 7 	
� OPQ ���� ��	��� �� ������ �� � �7��� �������� 	
�

������ 	�� ������	
� 4 �� �
�0 	
�	 0 �	
 	
� ����	 ����	 	�� ����� �	�
��� 
������ 	�� ������	
� 0� ��� �����	��� 	� 	�� 	� . ���� ����	� 4 �� ��� ����
���� 	� ������	��	� 	
� �_ ��	��� �7 � � Z 	 
 �����	��� ����� ��� 
������

K3



	�� ������	
� ��� ��� 	
�� �� � �����	��� 
�� �7 ��� 	�
������ 4

� �� ����� ��������������

�� 	
�� 	
���� �� ���� ���� �����	��� ��	� ��	� � � ����	��� ������ 	� 	
�
��� ��� � � �����	��� 	
� ��� ��	� 	� ������ ��� �����	�� ����	�	��� ���
���� 	� �
���� ��� �	� ��
 �� � �	� ��� ���	���� � L����	���� �� 	
� ���	����
���� ��� �����	��� ��� ����	�� ������ �� 	
�	 ��������� �� 	
� ������ �	��
NQP ���	� 	� ������ �������� ���	�� ���	��� �� � ���� ��	�� � �
� �QP
���	� �� 	
� 	��� ��� 
������ ��� �����	�� 	� ����	 	�� �� �� 	
� �����	���
��� ��� 	 �
�
 	
�� ����� � 	
� �����	��	��� �� 	���� � �
� L��P 	���� ��
	
�� � � ���� 	� �����	��	 	
� ����	 ���	�_ �

� ���� 
����	 ����������
�
�
� ����	 ���	�_ �� �����	��	�� ����� L��P 	���� �_	������	�� 	� 	
� � ���
�_ �� � �
��� �� � �� ��� ���������	� �� ���	�� �� ��	���	���� � �
�� �� ��� �����	
�� 	
� ��� �����	� ��� ��� � 	����� ��� �����	� �� ��G � �G�� �� ^� ���^ � �����_ 
�� �	��� M � � � ����	� ��	��� � ���	���� ��	���	��� � �
�� ���� ��	 ������	 �
������� ������ �� �����	 ��� ���� 	
� ����� ��	���	��� �� � � ������ ����
����	 ��� ���� ��	 �� �	 	
� ����	 ��������� �� ��� �� 	
� �������� � �
� ����
����	 �� �� 	
� 
��� � � ���� ��� ���	�_ � �� �������	� 	
� ���� ��� ���	�_
�� 	
� ��� � �	
 	
� ���	 
�	� ������	�� � �	
 �	 �� �� 	
� ��� �� 	
� 
�	� ��
��
 	��� ������	�� � �	
 	
� ���	�_ V � �
� ����	 ���	�_ 
�� �� �����_ �� �	�
�������� ���	����	��� � �	
 �R�G � ��� 	� 	
� ���	� ���� �� 	
� ���	�� ���
��	����	�� ���
�� � �
� ����	 ���	�_ �� ������ 	� �����	��	 	
� 	���������
������ �� 	
� ������ �	�� ��� ������� ����	�	��� ��
 �� ��� � N ��� �� � ��
 	�
������� 	
�	 	���� �� � ���� 	
� ���� ��� ���	�_ �

XG



� ���� ������ ���������� 
�
�
� NQP ��	� ��� �����	�� 	� �������� �� ���	�� �� ��� �� � ��	�	�� ��� ��
���	 ��	�� � �
�� ���� ��	�� �� ������ ���� 	��	� ��� ��	� ��� ���� ���
��� �����	 ����	���� ��
 �� ��� ���� �
�
 �� ���	�� �� 	������	��� ���
�������� � ��� 
������ ��� ������� � ����	� � �	
 ������	 ������ ��� ������ �
����� � ����	�� ����	 ����	���� ��� ������� 	� ���� 
������ � ��� � 	�����

��� ����� ������ �
�
 ���� 	����� �� ��� 	� ������ � ���� ��� 	
� ������ ��
	
��� 	����� �� ����	�� � N �	�� 	
��� 	���� ��� �������
�� �� 
��� �� � \ �
����� � � 	���� �������� � ������� 	�� �� �� ����� ��� 	
�� ��� ���� ������ ���	
��
��� ������ �

�� 	
� ��	��� ������ �	��� 	
� �
�	�	���� �� ���� � �������� ������ ���
����� ��	 � �
�� � �� � � ��� 	� 
��
 ���	��� ��������� �� 	
� �
�	�	�� � 	 ��
P������� ���
	 ���� ���	���� �
������� �� 	
� ���
	 ����� � ������� 	 ���� ��

	���� �� ���� ��	 �� 	�� �
�	�	���� 	 �� �� ������� ������ �� � �	
 	� ���� ���	�
	
�� ������� �

�
� ���� ���� ������ ���� 	
� 	�� �� 	
� PQY ��	�	�� � � 
�� ���	����
�� 	
� � ��� ���� ��	���	 � �	
 	
� � ��� ��� � � �
���� �� ���	���� 	
����

	
� ��	�	�� �� �����	 � �
�� �� ���� ����� ������ �	�� 	������� � Q����� ��	�
	�� ��� 	������� ���� ��
���	�� �
�� � ��� ���� ���
�� ������ ���� 	
� ��	�	��
��	 � ��� ����	� �	��� ��� ����� ��� ������	�	� �� ��� � �	����� � �
� ������	
�
	� �� 	
�� �� ����� �� 	
� �������	��� 	
�	 	
��� ����	� � ��� 
��� � ����� �� ���	
�� ��	 � � 	�� � ������ ������	�� � N� ����	 �� ��� �	�� �� ���� 	
�� M � �L ��
������ �� ��� ���	�� �� P�N �� � �N 	����� �
��� �QP 
�	 	�� � ��� ����
	
�� �G �� ��	���� � � 	
� ��� ���� � ��� ������� 	�� � � ���� 	
�� � � �� ����	�
��� ������� ���� 	
� 	������ ��
���	��� �� ���� �� �	��� �

P���� ����� �� 	
� ��N ��� Y�N �� ����� �� ����� ���� 	
� ������
����� �� 	
� ���� �� ����� 	
�	 ����	 	
� 	����� 	� 	
� ����	 ��� ���	����� �
�
�� �� ������� �� ��� �� ������� ��� 	
�	 ��
 ���� ������ ������� ���� ��
��� ���	 	����� � N ������� ������ �� �� ��� ���	 	����� � �	
 �� ������ ������

X �



����� ������ �� �����	��� � � ����� �
�� 	
� ��� ������ �	��� 	
� ��� ������ ���	���� ������� �� 
������ �
��

��� �� ���� ���� �� � � ���	��� ���� 	
� �	
��� ��� �� ����	� ����� �� 	
�
������ �	�� � �
� ���	��� ��� 
��
�� ����� ��� ��� ����� ��� 	
��� ������ �� 	
�
��� �� � ���� �
��	 ���	��� � �
�� �� �	 �� ����	���� �� �� ������	
� �
�

����� ��� � ����� ������ ������	 �� � ���� �� ������ ������ � �� ����	��� �� ������
����� ������ ������	� �� �� ����� �� 
��
 ���	��� ������� ���� 	
� ���� ��
	
� ��� ������	����� 	�� �� �

�
� ����� �� 	���� �������� �� ��� �� ���� 	� ���	��	 �� ����� �� 	����
����� �������� ����� 	
� ����	���

� �� R � � W���� �
�
��� � � �� 	
� ������ �� 	
� 	���� ��� � � �� 	
� ����� � �	���� 	
� ����	
���	�_ ��� ��	�� �� 	
� 	���� � Y��� 	
�� �� �� �����	��	 	
� ������ ������
����	�	��� ��
 �� � �� ��� ���

� ���� ����� ����������
�
�
��� � ��	 	��� �� �����	��� 	
� ��� �QP ��	� 	� ����	 	�� �� �� 	� ����	
	
� 	�� �� ��� � ������ � � ���	�� �	� ���	� � �� �����	 	
��� 	�� �� 	� 	����
	
�� �������� ��		��� ������	��� �� 	
� 
�	� ������	�� � �	
 � 	��� 	 ��������
�� �		��� 	
� 
�	� 	� � ���� �� ����� 	� � ������ 	
� �����	�� �

�
� ����	 	�� �� ���	 � ��	 � � ����	�� ��� 
����� ��� 	�� � ��������	
��	��	���� � �
��� ��� �����	���� ��� 	� 	
� ��� ����	 ���� ����	
� �
�
 ���
��	�� �	�� ����� ������ ������	���� � �
��� ��� 
����� ��� �����	 �����	����
��� 	
� ��� ����� � �	���� ������	��� ��� 
����� ������ �
�
 ��� ����	��
����� � ����� ������ �� 	���� ���� � ������ ���� ��	� � N���	������� 	
��� ���
	�� � ��� �����	 � ����	�� �����	���� �� ������ �� 	
� ���	���� ����	� �
�

��� ����� ����	�� ����� � ������ ���� ��	� ��� ��
 ��� � �
� ����	 ���� �	�
������ � �	
 � ���	��� ������ �� ���� ���	��	���� ���� 	
� ����� � ���� � � �� ����

X�



���� ��	� �� ���� 	� � ������ 	
� ����	��� � N �	�� 	
��� ����	���� 
��� � ���
������� 	
� 	���� �� ��� �� �����	��	�� �� 	
� ������ ��� ��� �����

N� �� ���� 	��� ���� ��	 �� �������� �� � ��� �� 	
� ��	�����	 ��� ������� �
�
�� �� ������ �� �	 ����	 K 
�	� ���� ��
 � ��� ����� � �	
 ��������� ����	 	�� ��
�	
� 
�	 �����	 	� 	
� � ��� ����� 	
� �
��	��	 ����	 	�� �V � N�� ���	 ���� ���
����
�� ��	�� ��� 	
� ����� � ���� ��� 	��	�� ��� 	
� ������	 �� ���� �� ����
	
��� 
�	� � N ���� �� 	
�� ������ �� 	
��� 
�	� ������� 	� 	
� �_� �	��
	��� �	��� � � 	
� 	��� ����� ��� �	 ������ 	
����
 	
� � ��� ����	��� �

� � �	� ��� 	
�� ����
�� ��� ����� 	
�� ���� ��� 	
� ���� �� ���	 �����
	
��� 
�	� � �� 	
� �	 �� 	�� ��� 	
� 
�	 �� ����� �� ���� �	 �� � ����� �� 	
�	
�	 ��	 ������� �� ���	
�� ���� 	��� �

� �	��� � ��� � ��� 	
�� ��� ��	�� ��	�� 	
��� ��� �� ���� �� ���� 	���� �
� �
� �� ���� �� ���� �	�� ��	� 	
� �	���� ������ ��� 
�	� ���� 	
���
������ ��� ���� 	� ���	��	 	
� � ��	 � �������	� ��� 	
�� 	
� � ��	
	
��� ��� �������� 
����� 	��� �	 �

� �
� ����� �	��� ��� ��� ��	�� ��	�� 	
��� ��� �� ���� 	��� ������	�� �
N	 	
� ��� �� 	
�� �������� �� 
��� �� ����� �� 	���� ������	�� � �	
 	
�
���� ��� ���	�_ 	 ��� � �	
 ����	� ����	��� ��� �����	�� �������� ��	� �
� ���� 	
� ����� � � �������� 	 	
� ���	�_ 	 ��� 	
� ����� �� 	���� �� �� ���
���	��	 �
���� ��� �	� � �	
 �
�
 	� ����
 ��� 	
� 	�� 	� � ���� ����� ��
� ��� ��� ������ � 	
� �_����� ��	�� 
���	����	�� �� 	
�� ���� ��� 	
� ��� �	�
�� ���	��	 �

� �� ��� �� � ���� ���������

N	 � ��V R ��M ��L 	
� ��� ����	 �����	��� ��
����� ��� 	�� ������ ��
	�	 �����	��� `��a � �� � ��� � ��	 ������� 	
� ��� � � �	 Z ��� VR ��� ���

X�



� � ��� Z 	 
� VR ��� �� 	
�	 	
� ���� �	�	� ��
	 � 
� 	 ^ �
� � ��

�
� � �� � ��� ������ � �	� � �
� ���	����� ��� ����	�	���� ��� 	
������� ����
�� �������� � � ������ �� 	
� ��	�	�� � �
� 	��� �� ���� 	� ���	���� 	�����
�� 
������ � �� � ��� ������� � ���� �	�	� 	
�	 �������� � 
������ 	�� ����
���� �� � ��� � � �����	��� 	� � ����� ���	��� �� 	
� ����
��� ��	�� � � �	 Z

������VRX� � V � �
� ���� �	�	� �����	��� �� �	 ����	 ��� 
������ 	��� ����
�	 ����	 ��� � �	 � �	 ���� �� ������ �������� � �� ��������� 	
� ����	 ����	���
��	���� 	
� � ��	 ��������	��� �� 	
� 	������ �������� ��	� � �
� 	������ ���	
� � �������� 	� ���� ���� �� ���� ��� 	
� ������ �
��� ��� �	��� �� ��
 ��
	
� ��������� �� �������� � �
� ������	 ��������� 	� 	
�� ������ �� � ���	�� �	
����	 �� �
�
 ��� �� 	
� � �	� �� � ��� ������� �� 	
�	 	
��� �� �� ������ �����
��� ��� ���	
�� ��	��	�� 	� �� �� ���� � 
������ 	�� � N �	
���
 	
�� �� � ���
���������	� ����	 	
� � �	 ������	��� �	 � � R � W� ��� �� �����_ �� �	��� ���
�� ��� ����	� � �	
 � � �	 � � �� � �� � �� 	 �
��� 	
� 	�	 ������	��� ��� � �R ��
� �� �� � � 	
� ����� ��� �� � N � �� � ��� �
�� ��	�� 	 �	 �� 	������� � ����� �� 	�
���	��	 �� ������	
� ����� 	
� �����	��� ����	�	��� ���	
�� 	
�� 	������
����	�	���V 	
�	 � ��� ��� �	 �� � �� � �	� �
��� ���	��� �� � �� 	��� � �
�� 	�� �
�� ������	
� ���� ���� 	��� ��� ����	�	��� 	
�	 ��� ��	 ��������� �	 	
� 	������
����� � �	 ������ � 	
�	 �� �������� 
������ 	�� 	������ ����� �� ��� ���	�� ��
��������� 	 ��� ��� ������ ��� ��� 	������ ������ ��� � � �	� � ������� 	 �� ��
�
���� ����� ��������� ��� �	��� ��� ���� ������ �� ���� �� ���������� 	
�
������ �������� � �
�� �� � ��� ����� �� ����� 	
� � ������ 	��������� ������
� ��� V �

� �� �� ����� ���
� �� �
��������

N � �� ����� 	 �� ��	� 	
�	 �� � ��
	 ������� ��	����	��� �����	���� ������ ���
�� ���	��� ������ � ���� �� 	
� ��� � ���
��� �� 	
� �	������ ����� 	��
����
 � �
�� � ����� ���	� ������ � ����� 	
� 	�� �� ���� 	� �� ���	��� �� �

X�



���� � ������� 	 �� 	
� ��� �� 	
� �	������ ����� 	�� 	 	
� ���	�� ������� ����
� � � ���� ��� �� 
�� � 
��
 �� � �� 	
� 
����� � ���� ��� 	
� ���	�� 
��
��
 ����� �� � �
�� �� � ����� 	
��� ��� 	�� ���	����� �� 	
� ���	��� 	��
���� ��� 	�� �	���� ������� ���� 	
� 
����� � ���� ��� ��� ���������� 	
�
��� �� �� � �U � V � �� 	
� ������ ��� 	
� ���	�� 	������ 	
���
���� ���� ��	
	�� 
��
 	� � ��� 	
��� �����	���� �������� � �	
 �� �������� ���	�� ��	� ��	 �
N ��� �� ��	� 	
�	 �� ����� �� ��
 ���� �����	��� 	� 	
� 	�	�� 	�	 ����
���
��	�� � �� 	
� ��� � � �� �� �����	��� �� ����� �� �����	��� 	� ���� � � �� 	
�
����
��� ��	�� � � �������� �	 ����	 ��� 
������ 	�� �� �����	��� 	� �� � �� 	
�
	� 	�	 ����
��� ��	�� �

� �� � ������ ���������� ������ �������

� �� �� � ����
��
�  � ��� ��
����

� ������ 	��������� ������ �� ������ ��

��� R
���	 � 



���	 �� � ��� �
���� � � � 


���	 �� � �� �
���� �

� �	

�� R � � ��� �� V

� ������ 	��������� ������ �� ���� ��	
�� 	
�� ������ �������� � ����� 	
���
�� ������ ���� ����� 	
� � ��� ��� � � �
� ��� 	
�	 �� � ��� ��� �� 	
� 	������ ��
� �� ����	 	
�� 	
� �����	��� �Q�OV ��� ��� 	
�� � ��� ��	�� �� �	 ��� 	������
�� ���� �����	��� � �
� 	������ 	����� ��� ��� ����	 ���� 	
� Q�O 	����� �
�
�� ��� ���� ��	�� ��	� ���	� �� � � R W� ��	
�� 	
�� 	
� Q�O 	����� �� � � R W��
�
� �� �� 	
� 	������ 	����� �� ����	�� ����� 	
� ��	�	�� ���	�_ ��	
�� 	
��
	
� ����	 ���	�_ ���� �� 	
� Q�O 	����� � �
� 	������ 	����� ��� ���� ��	
��� ����	�� ���� 	
� Q�O ��� ������� �� �� ��� � �
�� � ���� 	
�	 	
��� �� � �
� �������� � �	���� 	
� 	������ ������ ��� Q�O ������ ��� 	� ��	��	���� �
Y ������	 	
� 	
���
���� ��� �������� �� 	
� 	����� ��	� 	
� 	������ �� ��� ���

X�



	
� �� ��� Q�O ��� ��� �������	 � �
� ������	��� �� 	
��� ��������� � ����
	
�	 	
� �� ��� ��� �� �� ����	��	����� ��� ����	 ���� 	
� 	������ ��� ��� �����
���� 	� � ���� 	������ 	��� �� � �
� ��� 	������ �� ������ �� 	
� ������ ���
�������� ��	�

� ��� � �� � �� �� �	
 � � � �� 	���� 	
���
��� V �
� �
� ������� ���	�� � � �� 	
� ������������	� ����� 	 �� � � � �� ��� ���	

��� �	 ����	 � � �� � � �� ������ ��

��� � V � �
� 	������ ���	�� �� ������
�� � ������ ��� ���� ������	
� � �	
 � ���� 	
���
��� �� � �� � �� ���
��� � �� �
������ 	
���
��� �

�
� ���	��� ����	� ������ �������� ��	 �� ����� � ����� 	
� 	������ ��� ����
������ �������� 	� ����	 � Z �
 ����	� � � ��� 	��� ��	�� ��	��� � �����
���	��� �� ���	��� ����	� ������ ���� 	
� S � �� �� 	
� 
������ ���� 	
�� ��
��	 �� ������ ���	��	��� �������� ��	 ��	 �� �� ��	����� � �� ��� ���� �����

Y ����� � � �
�� � 	
� ��� ��� � � �� Z 	�	 Z � �� ^� �� � ��	� P���� ��� ���
� ������ � � OPQ � �	� 	���� ���� � � �	 	������ ��	� �	���� � �
� ������	��
� ��	� P���� ���� �� ��� ��� ������� �� �� ��	��� �� ��	��� � ��V � �
� ����	�
��� 	
�� ������ 	
����
 � ��	�	�� ������	��� � �
� ���	����	���� �� � ���� �	�
��������� ���� 	
� � ��	� P���� 
����� � �	
 	
� � ��� �� 	
� 	�� ��� 	
�
� ��� � � 	
� � ���� � �� � ��� ��� � 	�� ���� �� �� � �� ��� � � ���� � ��� �� ��
� �� ��� �����	��	��� �������� 	
����
��	 	
�� 
��	�� � �
�� 
��� �� �� 	
�
� ����� � � 	
� ����
 ������ ������ �� 
��	�� �� �� 	
� �	��� ����	�	���
�� �� ������ �� � ��� ��� � �������	 � ��	� P���� ��	� ��	 ��� ��
 � �� �� �
������	��� � �	
 �� ��� ����
 ������ � �
� � �	 ��	� ��	 �� �� ���� � 	������
��������� �	 ����	 ��� ������ �	�� ���	�� � �	
 �� � �� � �� ����
��� �� 	
�
��	�	�� ���� �� 	������V � �� 
���� 	
�� ��	� ��	 � ����� 	
� � �	� �� 	
� 	��
	� � ���� ����	� ��� 	������� �� 	
�� ����� � �
� ����� ���� �
�� � 	
� ��� � ��
� �� �	 �� 	
� 	������ � �
� 	������ ��� ���������� �������� 	� ������� � Z �
 �
�
� 
��� � � � �� � �� �	 ��� ��	���	�� �� 	
� ���� 	� 
��� 
��
 ���	���
��� � Z �
 ����	� 	 �
�
 	������� 
��� � ��
 
��
�� ��� 	
�� 	
� 	�� 	�

XX



� ���� ����	� 	 ��� ���� �� 	
� ���� 	� ����� � �	 ��������� � �
� 	������ ��
��	 ��	�� �� ��� 	
� 	�� 	� � ���� ����	� ���� 	
� ��� �	 �� 	�� 
��
 ��	 �� �	���

��� � ���������� �� ���� � �	
 	
�� 	������ � �� ��_	 ������ � 	
� ��	�� �	���
�� 	
� 	������ �� �����

X�



Y ����� � � � �
� ��� ��� ������	�� ���� ��� V � �� Z 	�	 Z ��� ^� �� 	 �� Z 	 

����	� �� ��R �� � �� 	 � �R �� � �� V ��� ��� � �	� ���� � � �	 	������ ��	� ��	 �
�
� � �	 ��	� ��	 �� ���� �� �� ��������� � � �	 ���	�� � �	
 �� � �� � �� � �
�
���� �����	��� � � 	
� 	�� ���	����	���� �� ����	����� � ��� �
��� �� 	
� ��� 	������
�� �����

� �� �� � �� 
� ��
�  � ��
���� �� �
����

�� ����� 	� �����	� 	
� �� ���� �� 	
�� 	������ �� � ��� ��� 	�� 	�
������ �
�� � ��� � ��	 ��� ��	� ���� �� ����������	 	������ ��� 	
�� ������ 	
�� 	�
�� ��	�� �	��� ���� � � ��	� P���� 	������ ������	��� � �� ��� �� 	
� � ��	�
P���� ��	� ��	� ���� ��� ��	�� �	��� ������ ��� ��������� 	
� ������� ���	��
�� �����	 ������ �� 	
� ��	��� �� ���� ������ �	��� ���� ��� V ��� �� 	
�
	������ �� ���� ������ �� � ���	��� �� 	�� ��������� ��� ��� �

��� �
� R � � ��� V �� �� ��� � V

� � ��� V �� 	
� 	������ �� ���� �� � ���	��� �� ��� ����� �����	 �� �
��� � ��� ���

����� ��� � ��
��� � V � �� ������� 	
� 	������ �� ���� �� ��� ��	� ���� ���	
��

	������ �
�
 �� ����� �����	 �� 	
� 	������ �������� ��	 �� ��� 	�� ��� 	� ���
���� � �� 	
������� ������� � ��	� ��	 	
�	 
�� � ��� ������ � �	
��	 � �� ���

X�



��� ��� �������� ��	 ��	 
�� ����	��	��� ��� � �_������ �� 	
�� ��� �� ��������
���	��� ��	� ��	 �� �
�
 	
��� ��� � Z �
 ������	� ����	� 	 ��� � � �	 ��	�
��	 �� �
�
 	
��� ��� � �� ��� ������ �� 
��
 ��� ����	� ��� 	� � �	 � ��� ��
����� ��	 �� ������	��� ��	��	��� � �� � ��� ��� ��	
 ��	� ��	� 	� ����	� 	
�
�� ���� � � 	
� ��� 	������ �������� ��	 	 ���� 	
� 	�� 	� 
����� � ���� ����	�
��	��� ��	
 ���	��� ����	� ��� 
������ ������� �
� �������� ���	��� ��	�
��	 	������ �������� 	
�	 	
��� � � � ��	��� ���	��� 	������ ���	�� � �	
 �� � ��
� �� ��� � 	��� ������	�� � �	
 	
� ���	�� � �	
 �� � X � �� � ����	������� ��
������� � ���� �����	�� ��	��� ���	��� � �	
 �� � �� � �� ����� 	
� ���	���
�����	� �	� ������ �� �� ��� ����_ � � �
� ��	� ��	 	
�� ��	���� � ��������	
������ � � � Z �
 ����	� �
�
 
��� ����	��	��� ��� � �� ��� 	
� ��	� ��	� 	
���
�� � ��	� ���� �� �
�
 	
� 	������ ����	�	��� 
��� � ��� �	���� � �� 	
�� ��	� ��	 	
��� � ���	����� ����� � � �����	��	�� �� ��� ��� 	 �� ��� �
�	
�� 	
� 	������
��� �� ����	�� 	
�� �� � �� � ���� �� 
��� ���� � ���	� ������ �� �	�	��	�� ��
���	 ��� 	
� ��	� ������� 	� �� ��� ��� � �
� ���������	� ��� � ��	
 �� 
����
�� ���������� 	
�	 	
� ��� ������	��� �� ����� �� 	��� � �� 	
� 	�	�� ����� � ��
��

� ��� R � W���
 ��

�
�� ��	�� �	��� �� �� ���� ����� �� ��� 	
� ��� ������	��� �� �������� ��
��	��� � �� �� � � ���� 	
� �������� ����� � �� �� ��� 	
�	 	
� 	����� ������
	��� �� � � �� ��� �� �� ��� 	
�� �� 	
� ��� � ��	
 � Y ����� �� �
�� � 	�����
�� ���� ����	�� � �	
 	
� �������� ���	��� ��	� ��	 � � ��� �
��� �� 	
�
�� ���� ����	�� � �	
 ��	� ���� � 	������ 	
�	 �������� � 	������ ���	�� ��
�	 ����	 X� � �� �� 	
� ������ �	�� � �
��� ��� ���� ��� ����	� � �	
 
��
 � ������
	��������� ������ ��� 
��� 	
��� ��� ����� ������ ��� 	
��� ���� � � �� ���� �����
��� ��	����� ��� � �	 	������� � �	
 �� ��� �� � �� 	 ��	 	
��� ��� ���� ����� 
��

��� ����	� ��� �� �� ���� ���� ��		�� �� ����� 	
��� �� ��� �����	��� �

X�



Y ����� �� � �
� ��� 	������ �� ���� ���� ��	� � �
� 	�� ���	� ��� ���� �V
�� �������� ���	��� ��	� ��	 �
�
 �������� � �� � �� ���	��� ����	� 	������
���	�� � V � � �	 ��	� ��	 �
�
 �������� � X� � �� 	������ ���	�� �

�
� ������ ��	 � �	���� 	
� � �	 ��	� ��� 	
� ���	��� ��	� �� ���	� ���� ��
	
� �������	 ������ � ��� � �� � �� V ��	 	
� � �	 ��	� �
�� � �� ������� 	��� ��
	
�	 	
� ���	��� ��	� � �
�� �� � ����� 	
� �� 	������ ������ �� ���� �� � ��
	
� �� ��� �� 	������ ������ �
��� 	
� 
������ 	������ ��� �� ��� ������ ��
����� `��a � �� �� ��	 �		���	 	� �_����� 	
� �� ���� ����� ��� ��� ��� ����
�� � ��� � �	 � � ��� � �� � �� � �
� �� ���� ����	� ��� �	 	� ������	������
����� �
�
 �� � ��� ���������	�� ������	� ��	� ��� � ��	� P���� �����	����
�� �_������� ��	�� � �
� ��� �������� ��	 �� �����_ �� �	��� �� � �� ���	 �	
	
� 	
���
��� �	 � � �� � �� ��� �
����� � �� � �� ���� ����� �� � �� � ��
	
��� �� ���� ����� ��� ������� 	� 	
� 	����� ��� ���	����	��� ��� 	�� 	�
� ���� ����	� �� ����� � � 	
�� �	 �� � � ���� 	
�	 	
� ���� 	��� �� � ��� 
���
� ��������	 ����	 �� 	
� ���	��� �����	��� �

��



Y ����� �� � �
� 	������ �� ���� ��� 	
� ���	��� ����	� ���	�� �������� ��	
�� 	
� ��� 	������ ��

��� � � � � �� 	 �� � � � W� V ����	�� ���� � � �	 ��	� ��	� ��	
�
�
 �������� � 	������ ���	�� � �	
 �� � X� � �� � ���� ���	������ ���	���
���� ���� 	� ����� ���� �

�� ����	��� 	� 	
� ��� �������� ��	 	
� ��� 	������ ���� �������� �� ���	��� ��
��	� ���	�� � � �	 ����	 � � �� �� 	
� ������������	� ����� �� � � � W� � �� ���
��	�� �	� 	
� �� ���� �� 	
�� �������� ��	 	 � ��

��� � V � �� ��� 	�� 	� � ���� � ��	�
P���� 	
�� �������� ��	 �� � ��	 ��	�� ��	����� �� � S � ���� 	
� 	��� �� � �	� ��
	
� ����	 	 ��	
�� 	
�� �� �� ���	��� � �� 	
������� ��� 	
� � �	 ��	� ��	 �
�

�������� � ���	�� � � �� � X� � �� 	� ����	� 	
� �� ���� ���� 	
� ���	��
�����	� ������ �� 	
� ���	��� �� 	
��� ����	� �� � ��	 ��	�� ���� � S � � ��
	
�� ������ 	
� 	������ ���	��� ����	� ������ �� 	
� ��_	 	� ������� 	������
���	�� � �	
 	
� ���� ��	�� �����	��	�� �� ��� ���	�� � �� ��� 	
� ��_	 	�
������� ���	�� ��	
�� 	
�� 	
� ������� ���	�� 	 �
�
 �� 	
� 	������ ���	�� 	 	�
����� ��� ���� � �� ��� ���� ���	��� �� 	
� ������������	� ����� �� � � � W� �
Y ����� �� �
�� � 	
� �� ���� ��	�� �	�� � �	 � � �� 	
� 	������ �������� ��	
�� ���� ���� ���	 	 ��	 ���� �� ����� 	� �� � �	 �� �� � �� ��� �
����� � �		��

��



	
�� �� � �	 ����	�� 	
�� �� � �� �

Y ����� �� � �
� ��� 	������ �� ���� �����	�� � �	
 ������	�� ��	� ��� �� 
����� 	� ���	��� ��� � �	 ��	� � �
� ������	��� �� ��� ��� �������� �� � ��	�	��
��� 	������ ������	��� � �
� ���	��� ��	� �������� � 	������ ���	�� � �	
 ���
	��� ����	� ������ �� � �� � �� � �
� � �	 ��	� ��	 �������� � 	������ ���	��
� �	
 �� � X� � ��

�� ���� ���	
�� ������� �� ��� �� ���� �����	��� �� ������ 	
� �� 
���� ����� ���� ��	� 	� ������	�� ��	� ��	� � �� ��� 	
� ��� ��� ������	��
� ��	� P���� �� �����	��� � �	
 � ��	�	�� ������	��� `��a ��� � ����� � ���
����� � 	������ ������	��� `��a � �� ����� �� �� ������ ������	�� � Z �

��	� � �	
 	
� ���	��� ��	� ��	 ������ �� ����� 	 ��� ���� ������	�� � �	 ��	�
� �	
 	
� � �	 ��	� ��	 ��� 	
� ��� �� ����� �
� � Z �
 ������	��� ����� � ����
���� ������ ��	 	 �
��� 	
� � �	 ������	��� �� ���������� �� 	
� ������ �� ��	����	
� ��� � �� � �� V � �� ����� �� ���� ��� 	
� ������	�� � �	 ��	� 	� ������ 	� 	
�
�
��� � �� ���� ���� �

��



Y ����� �� � �
� �
��� � 	������ �� ���� ���� ������	��� ��	� ������� 	� � �	

��	� � �
� ������	�� ��	� �� ��� ��� �������� �� � ��	�	�� ��� 	������ ����
��	��� � �
� � �	 ��	� �������� � 	������ ���	�� � �	
 �� � X� � �� �

�� 
��� ����	�� 	
� 	������ �� ���� ����� �� 	
��� �������	 ���� 	 � �	

� Z �
 ��	� 	 � �	
 � �	 ��	� ��� � �	
 ������	�� ��	� � �
� ��	���	��� ���
����� ��	
 ���	��� ��� � �	 ��	� ��� 	
�	 	�� 	� 
����� � ���� ����	� �����
�� ������� ��	��� ��	
 ���	��� ����	� ��� 
������ ������� �
� �� ������
��� ����
	�� �������	 ��� � �	
 	
� � Z �
 ��� � �	 ���� ��� 	� 	
� ��������
����	����
�� � �	���� 	
� �����	��	�� �� ��� ������ ��� 	
� 	������ ������
��� ���	��� ����	� ��� 
������ ������� �
� ������	��� ���� ���������� 	 ��	
��	 � ����	 ������ ��	 � �	
 	
��� 	�� ���� � �
� ���	 �������	��� ��� 	�
�����	� 	
� 	������ �� ���� ��� 	�� 	� � ���� ����	� ���� 	
��� �	����� ��
	� ������	��� ��� 	
� �� ���� ����� ���� ��
 �� 	
� 	
��� �����	���� ��
� ���� � �
� �� ���� �� 	���� �� 	
� ������� �� 	
� 	
��� �����	���� ��� 	
�
���	�� �	� ����� �� 	
� � �_ ���� �����	��� �� ��� ��� �� 	
� �����	���� ����
	
� ������� �

��



� �� P������	��� � R � � ��� V �� �� ��� � V ��	� 	
� � ��	� P���� ��	� �
��� � ��
����	�� ���� ���	��� ��	� ��� � ��� � �	 ��	� �� �V

� � � P������	��� � R � � ��� V �� �� ��� � V ��	� 	
� � ��	� P���� ��	� �
��� � ��
����	�� ���� � �	 ��	� ��� � ���� � �	 ��	� ��� V

� � � � ���� 	������ ������	��� ��� V
�
�� 	
� �� ���� ��V ��� ����� �� 	
� �� ���� �� � V ��� ������ �� � ����

� R �
�� ��� ��

�

� � R � �� �� � \ � � �� \ � � �� \ �V
�
� 	������ �� ���� ������ � �	
 � �� �� � 	 � ����� 	
� ��� ������� ���� 	
�
���	���� �� 	
� � ���� ����� � � 	
� � ���� � ��� 
����� �� � ��� 	
� ������� ��
�� 	
� ���	���� � �
� 	������ �� ���� ������ ���� ���� � ���� 	
� ����� ��
� ���� � ����� �� ��� �����	���	��� � �� 	
� 	����� ��� �� 	 � �� R �� � �� 	 � �
R �� � �� 	 	
� �� ���� �� �� � ��� 	
� ���	�� �	� ����� �� � � � �
� 	������
�� 	
� ������	 ���� ���� �� 	
� ������� �	� ���� �� 	
�� �������� � �� ��	�
	
�	 	
� 	������ ��� ��	 �_����	�� �������� ��� 	
� ����	��� �� 	�� 	� � ����
����	� � �
� ���	��� ����	� ���	�� �������� ��	 ���	�	�	�� �� ��	 �� �� �

�� 	
�� ���� ����� �
�� ��� ���������� ����� 	� ����� ����� �
�� 	����� 	�
	������ �� � Z �
 ����	� 	 ��� �
���� � � ������� �� ��� ���� 	�� ��� 	� ���	�
�� ��	���� 	�� 	� � ���� 	������ � ����	�������	 	
� ��� 	������ 	
���
��� ��
�� � �� �� 	� � 
��
 �� �� �� ���� ���� ����� � � ��� �� ��� ����� ���� ����
	� ����� 	
�� 	
���
��� � ������� 	 �� 	
� 	
���
��� �� ������� 	
� ���������
���� �PQ ����	� ���� �������� ��� �� ��� �
���� ����� 	
� �������� �� 	
�
��� 	
���
��� � �	
 ��� � ���� �� �� ��� 	�� �������� ��	 ��� � � ������ � �	V �

�
��� �� ���� � ����� � ��� 	������ ��	 	
� ����	�	��� ���� �� 	
�� 	������ ���
	
� �����	��	�� �� ��� ����	�	��� ��� ��� 	
� �	� ������� ��� ���������� ��
�	� ���� �� 	
� �����	��� � � 	
� ��	� �	���� �
�
 � ��� ��� �� ������ �� �

��



� �� ���� ������ �� �������

� �	�� �� ��� �����	��	��� 	
� ��� 	������ ��	� ��� � �	���� � �� 	
�� � �	�� ��
��������� 	� ����� 	
� ��Q ���	�� �	 ��������� �
��� � ���	������ 
��

���	��� ��� 	�� 	� � ���� ����	� � �� �� 	
�� �� �_����	 	
� �������	 ����	
	�� ������� �� 	
� 	�� ������ �� ����	� � �_����	�� �� ���� ���� 	
� ��� 	������
�������� ��	 � �	
 �� �� ��� ��� �	 ��� ������� 	
�	 	
� ��� �� ��������	 � ��
���� ������ ����	� � �	
 � ��� �	 	�� ������ �� � ��	 ������ � 	
� �����	��� �� �
� �	 �	 	
� �QY � ����� ������� 	
��� ����	��� �������� ��	� �� ��	��� �

� �� �� ��� � ������
�� � ���
���

�
� � �	 ���	����� ������	
� `��a �	��	� � �	
 	
� � \ � ����� �� 	���������
�������� ��� ���� � �_�� ��� ���	����� ������	
� � � � �	 ��	���� �� ����� ���
��� 	����� � �	
 �� � �_ �� ��� ��� ������ � �
�� ������	
� �� 
���� ������ �	
���	 ������ ���������� 	� 	
� 	
����	��� �����	��� �� � �	� ��� �� ���� �� 	
�
���	����� ������� � ���� ��	�� � �	
 ������� ����	 	�� ������� � �
��� ��� 	
���
�	���

� ��� ���	� ��� ���� �� ���� 	
� � \ � ����� �� 	��������� �������� � �
� ����
���	 ������� ��� 	����� � �	
 �� � � � �� ��� 	
� ������	� ���	 ��	����
��� 	����� � �	
 �� � � � �� � � �����	��� ��� ���� �� � �
��� ��� ��������
�	����� � � ��� ���	 	����� � �	
 ��	�������� ��������� �� �� ��� ����
���� ���� 	
� ���� � � ��� ��� ������� 	����� ��� ������ �� � �� 	
�	
	
� ���� ��	�	��� �� 	
� ��� � �� 	
� ��	��� �

� � ��� � � �R�� � �
�

���R� �� �� ���� �� ����	 �� ����
	�� ��	����
� � 	
� ������	�� � �������	� 	����� ������ 	
� ���	�� ��� ����� 	� 	
��
���	�� � �
� ��	���� �� ������	�� ��� 	
� ��� ��� �� ��� ��	�� ��	�� 	
�
��� �� �	���� �

� �
��� ��� ��� � ���� �
��� 	����� � ����� 	� 	�� ���	��� � �� ��� ���	��
������� ���	
�� 	 	
� �� ����� �� ����� �� � �� 	
� ���	��� ��� �����������

��



	
�� �� ������� ���	��� �� ������ �� 	
� �� �
���� �� 	
� ���	��� ��
����� �� 	
� ������� � �	���� 	
� ���	��� � �� 	
�� ���	��� �� ����	�� 	
��
� ��� 	
� �� ����� ���	�� �� � ����� �� 	
� ������ ��� � �� 	
� ���	��� ��
���� 	
�� � ��� 	
�� ��
 ����������� 	���� �� ������	�� � �	
 	
� ���	��
�
��� ��	���� �� ����� � �
� ��	����� ��� �������	�� ��� 	
� ��� ���
�� ��� ��	�� ��	�� 	
� ���	�� ���	 �� �	���� �

� �� �� ��� ���� ������ � ����� �� ��� ����
�� ��� � ��� ��	� �	���� 	
�	 ��� ��� �� ������� ������ ��	� �	���� � �� 	
�
������ ��� � �
�� �� ���	
�� ���� ��	�� �� ��� � ����	����� ���� �	������	
�	� � �
� �	� ��� ���������� 	 � �	
 	
� �� ������ ��� 	�� 	� � ���� ����	� 	
�� 	���� � ��� �
� ��� ��� 	��� ����	� �
�
 ���� 	
� ��� 	������ ��� 	
��� �	�
����� 	
� ��	� ��	 	� �� 	��� ����	� �

��� ��� ���� ������
�
� ������ ��� ��	� �	���� � �	�� ��������

� ��� � �� � ��

� � �� �	 ��	�
� �
� 
��
��	 �� ��	 ���	�� � � �� � �� � �� 	 �� � � � �� 	 �� ��	 
��� �� � 
 �
�� �

�
� �� ��� ��� �� �����	�� � �	
 	
� ����	 ���	�_ � �
� ��� �	 ��	� �� ������� ��
��������� 	
�	 	
��� � � �� ���	�� � �	
 �� � �� � �� �����	
���� ������	� 	
�
������� ���	�� �� � � � ���� � � ����� �� �
�� � 	
�� �� ���	
�� ����� ��� ����
��	�� 	�� 	� � ���� ����	� ��� ��� � � �	 ������ 	���� ���� � � �	 	������ ��	� ��	 �
����� � �� �
�� � 	
�	 	
� ��� �	 ��	� �� 	
� ���	 ������ �	 � �
� ��	� ��	 �� ��

��



���� 	� ��� 	��� ����	� �

� ����� �� � �
� �� ����	
�� ����� � �	���� 	
� ������� � �	 ��� ���		� �������
� �	 ��� ������	�� ���� ��� 
 � �� � 	�	 � ��� �� �� 	 �� � 	 
 ����	� �� ��� ��
� �� 	 � �� �� � �� 
 ��� ��� � �	 ����	� ���� � ��	� ��	 �
�
 �������� � 	������
���	�� � � �� � �� � �� � �
� ���� �����	��� �� ����	�����

��� �� ���� � ����� ������	
 ����

�� � ��� 	
� ������ ��� ����	����� �	�
� ��� � �� � ��

� ������ � �� �

� ��� ��� �� � � ��

�
� ���� �	������	 ��� �	 �� 	� ������ ��	 	
� 	������ �	 �� ��� � �� � �� �
� ����� �� �
�� � 	
� ��� ��� 	
� ������ ����	� ��� ���� ��� 	
� ������	�� 	��
	� � ���� ��	� �

��



� ����� �� � �
� ��� ��� �
 	
� ��� ��	� ��	 ��	�� 	
� 	������ ��� ��� � �	�� ���
� 
 ������	�� ���� ��� 
 � �� � 	�	 � ��� �� �� 	 �� � 	 
 ����	� �� ��� �� � �� 	
� �� �� � �� 
 ��	�� 	
� ��� � �	� �

�
� ������ �	 �� 	� ��� ��� � �� ��� ���� �� ����	� 	
�	 
��� � ����� ��� ��� 	�
� 
��
�� �������� ���	�� �� 	
� � ����	��� � �
� ���	 �� 	
� �������� ��	 ��
	
�	 � �	� ���� 	
����
 ���� �� 	
� ��	�	�� 	 �
����� �� 	
� ���	�� ���� �	 	
�
��	�� � � 	
� ��	�	�� 	
� � �	� ����� 	������� �	 ����	 ���	 �� 	
� ������ �	��
��� 	� 	
� ��� ����	 ����� � � ������
 � �
��� ����	� ��� ������� �� ���������
	
�	 ���� ��� � �� �� � � �
� ���	�� ���	����	���� ��� 	
� ��� ��	� ������ 	 ���
��� ������	�� 	�� 	� � ���� ����	� ��� �
��� �� ����� �� � �
� � ��� �� 	
� ��	�
�� �� ��	 ����
	�� �� � ��� ��	�� �	��� ��� 	� ������	 	����� �� 	
� ��	���	���
����	 �
��� 	�� ��� ��	� � ����� � �� �
�� � 	
�	 	
� ���	�� �	 ��� 	
� ��� �	
���� ���� � �� ��� ���� ���� ��� 	
� ��� ��	� ������ �� ������ 	� �����
����	� �

��



� ����� �� � �
� ���� ��� ��� �
 ��� ��	� ��	 ����	� ��	�� 	
� 	������ ��� ��� � �	��
�	� 
��� � ��� ������ ��� � 
 ��� ������	�� ���� ��� 
 � �� � 	�	 � ��� �� �� 	
�� � 	 
 ����	� �� ��� �� � �� 	 � �� �� � �� 
 ��	�� 	
� ��� � �	� �

�
� ��������� �	 � ��� ��� �� � � ��
 �� 	� ���	
�� ����� 	
� ��� ���
������ � �� ���� ��� ����	� 	
�	 ��� ��� �� 	
� ��	� ��	 	
� ��� �� ��� 	�
������	��� ��	��	���� � �
� �������� ��	��	���� �� 	
� ������ �	��� ����
	
� � ������� ������ � � � � �	 	� ����� ���� �	� 	��� ������� �
�� �� �����	 ��
�������� ��� ��� 	� 	
� �������� �� ������� � ����� �� �
�� � � ���	 �� 	
�� �� �

��� �� ������ � �� ��� � ������ ���� ����	� �� �
�
 ��� ��� �	� �� 	���
��� � �
�� �����	��	�� 	
�	 	
� ���������	� �� � ��	��	��� ������ ��� �� ������
	����� 	� �� �� � �� ����� 	
� ���������	� �� 	
� ��� ����� ��� 	� ��	��	����
�� ������� 	
�	 	
� ��������� � � ����	�� 	
�� � �� � �
�� �� � �	������ �����
	���� ���� ���� 	
� 	����� � ������ ���� ��������� � � ����� � �� �
�� � 	
�
��������� ���	����	���� ��� ��	
 	
� ��	� ��	 ��� 	
� ������	�� 	�	 ����	� � ��
	
� ��	� ��	 ����� ����	� ��� ��� ��	�� 	
�� �	 �

��



� ����� �� � �
� ��������� �� � �� �

� �� �� 
��� �� � �� �� � ������ ���� ����	�
�� �
�
 �� ��� �	 �� ��� � � �	����
	 ���� �	 �����	�� 	
�	 	
� ���� � �� � ��� �

� ����� � �� � �
� � ������ 	��������� ������ ��������� ��� �
 	
� ��� ��	�
��	 ����	� 	 ��	�� 	
� 	������ 	 ��� � �	�� 	 ������ ��� ��� �	� 	 ��� � 
 ������	��
���� ��� 
 � �� � 	�	 � ��� �� �� 	 �� � 	 
 ����	� �� ��� �� � �� 	 � �� �� � �� 

��	�� 	
� ��� � �	�

��



����������	 
�� � ���	�� ���
� � ��� ���	��

�� �� � �� ��� �� � � �� ��� �
�� � �  � ���

!��""�� #�$%�	" 
&����� ' � ( )
�* � + ��� � ,- , .  (/
�� � � 0� ��� 0(��
#�$%�	" �&����� '
� � � 0� ��� � ,- , .  (/ � (11

��2	�% � � �34 �5� � �6 78 � � �9
��� :�&��� � �; �� ���� '

<� �&����� �� � 0� ���
= ��> ?@ � 0��� � (A+
���� &�$% �	" �&�����

B%%����	$& �� � �  � ��� � (1)
���� C� �� ��� . A� �� � (1/

�� � 5D� �� �  (� � (1+

!��$& � (0)

����� � �� � � ������� �� 	
� ��	� �	���� ����	��� �	� ��� 	
� �� ������
��� ������	�� ���� ��� 
 � �� � 	�	 � ��� �� �� 	 �� � 	 
 ����	� �� ��� �� � �� 	
� �� �� � �� 
 � �
� �� ������ ��� �����	�� ������	������ �
� 	�	�� �� 	
�
�����	 �

� �



� �� ���� ��� � ������ �� ��� � ��������

���$� *�%� 
�##� ���&% B���$"�
� �$	�>�	" � �$	�> �	"

�$��� � $���

� � ��� �� 0+ �/ � �19 0� �� � �/9
� � 	�� �
 0� �� � �19 0� �+ � �/9

� � � �� 00 �0 � 0 ��9 00 �� � ��9
� � ��� �� � � 9 �A+ � �019
� � ��� 0 �/ � �)9 0 �A � � 9
� � ���   � � 0 ��9   �� � �+9
� � �� �� � �� 0� �� � 0 �19 � �� � �19
� � �� �� �� ��� ) � � 0 �/9 . 0 �/9 ��>���� �
� � ��� �� + �� � �+9 � �0 � �A9
� � ���� � �� � �A � �+9 A �� � ��9
� � ��>�� 0 �� � �)9 . �+9 ��>���� �

����� � �� � ��� ���� ����
��� ��	���
�� = �&& ��$��> ��� �$� �� �>$� %��$� >$%��	��$&&�( !>� �$��� ���������	� �� $ >$%��	��
�$� $&"����>� �� �>$� �� >$� $ >�"> � ���	�� ��� 2	%�	" >$%��	�� �$� �� ( ��=���� � =�
���� ��	��%�� �>$� ; ��� �$	 ��$"��	� �� &��� &��� >$%��	�� �$�� �� �>$� �>� $&"����>�
���� "��� $ "��% ��; �����	 �� ; ��� ( B &�� ��	�� $ �$� %��$� �$	 >$�� $ &�= ����	���
��$�� ��� � � ��	��	" $� $ �&����� = ��> $ &$�"� �����	�	� �� �&������ $"	���� �	��"�
�� � � � �> �� �$	 � � ��	����% = ��> $	 �&�����	 �>$� >$� ���� ���$&&�	"�% ( �� �>�������
	��% �� � $�� ���� �>$� �>� $&"����>� $&�� "���� ���� "��% ��; �����	 �� �&�����	� (
: �	$&&� =� ���� ��	��%�� �>� ���	� �	� ���	��	� �� �>� �$� ( :�� ��$��&� � $ �$� ����
$ � � � � ���	� = �&& >$�� $ >�">�� �� $	% � � ���� ��� &$��% �>$� $ �$� ���� $
� �� � ��� � ��� �� �� ��� � � � ���	� ( !>� �� �� &�=�� � ��$��� =� $�� ��	��%���	"
�>� �$�� � �� . �� � ( !>� �$� �� ���� ��� &$��% � ��$��� �>� �	&� ��>�� 2	$& ��$��
�$����&� �	 �>� � � � � ���	� �� $ 	�����	� $� ������% �� $ ��� ���	� �	 =>��> =� >$��
��>�� �$� �� $	% ; ��� ( !>��� ��	��%��$���	� $���� �>� �>���� �� �� ��� �>���>�&%�

��



$	% ���&$���	 �$��$� &�� ( �� � �"�	 �>� �����&$���	 �� �>� $&"����>� �� &����	" �>�
%����	����� ���� ������ �� $ >$%��	�� �$� %��$�(

� � ��> �>� ��������	 �� �>� � � ��� � � � ��� ��%�� � =>��> $�� �	&�  9 ��
�>� ��$	�>�	" �$��� � $&& �>� >$%��	�� %��$� ��%�� ��	�$�	 ���> 	����$& �� � �
$	% �>$�"�% ��� � �	��"� $	% �� = �&& ���� $ �$&���� ���� �&����� = ��> � ��>
�&������$"	���� $	% >$%��	�� �	��"�(

� !>� 	����� �� �>$�"�% ��$��� �	 �>� %��$� = �&& � � �	� �� �>��� (

� !>� �$� >$� $ &�= �$�� �0(�+ ��� � ����$��% �� �>� ��� ��$& � ���� �>$� ��
�������� �	 $ ��� ���	� � =>��> �� $����� �� $��&�  � ��� ( !>� �$� %��$� ���%�
���� = �&& >$�� $ ��$&& ����	��� �����	�	� ��$	������ �� �>� % �������	 �� �>�
� ���� � ����$��% �� �>� ����	��� �����	�	� �$�$&&�& �� �>� � ���� ( 
�	���
���	�&� �>� �&����� = �&& � � 	$���= (

� !>� �$� = �&& ����	 � � ��� &$��% (

��� $&"����>� = �&& � � $ �$&���� ���� �&����� = ��> $��� ��$��% ��$��� $	% ���� ���� ��
��� &$���	 ���������	� ( �	 $%%����	 =� = �&& %�2	� $ ��� �� ���� �&�����	� ( !>� $&"��
���>� � =>��> =� 	�= %������ � �	 %��$�& � �� ����$����% �	 �$� &� ) (/ = ��> � ���	����
��� �$�� ���� ����&$��% ���B ��! � � �� � ��� � ��� �� �� � �� � � � ���	�� �� �����
��� � � ���� ��� � (
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�: ; �� �&������	" $&"����>� �%������ �% �	 ������	 ) (/ (0 � >$� � ��	 ���% �� ��	�
����&� $� 
�: $	% �� =�&& �	%����� �% ( �� ��� �>�� $� �>� ��$���	" ���	� �	 ��� �$�
$&"����>� ( �� ��� �>� ��	� �$%��� �� � � � (/ ( : �"��� )� 00 �>�= � �>� ��$����	 �� �	�
��"� ����	�������% ��� �$�� ������ �>� ��	� �$% ��� ( �� �$	 � � ���	 �>$� =� = �&& $�����
���� �� �>� �	��"� ��� $ ��	� �$% ��� "��$��� �>$	 ��� ( ( ��=���� � =� �>���� ��� (/
��	�� �>�� �� $&�� $�������$�� ��� ; ��� �	 �>� ���	� ( !>�� $&&�= � �� �� ��� ���� ����
=��� �	 ������$��� ������ $��� ��$��% = ��> �>� �>���� �� �>�� ��	� ���� ( 
>����	" �>�
�&����� ���� �� � � � (/ �$�>�� �>$	 � ( %� �� 	�� ��"	�2�$	�&� $���� �>� � ���	�� ��
�$��"���	% ��; �����	 � �=�� �� �>� >$%��	�� �$� $&"����>� (

��



� ����� � �� � �
 �
� ������	�� � �� 	��� �� ������	�� ���� ��� 
 � �� � 	�	 �

��� �� �� 	 �� � � � ����	� �� ��� �� � �� 	 � �� �� � �� 
 � � 
 �
� ������	�� ��
��� �����	��	�� �� � � 	��� � �	
 � �� � �� � � ��� � � �� ����	� ��� �������� 	�
���� 	
� 	������ ��� ��	� �	���� �������� ��	� � � ��� �
��� ��� 	
� ����	���
�	� � �� � �� � � ��� 	 �� � �� � �� �

�� ������� �>� �&����� �� � � �	 �>� ��	��$& ��"��	 � (0 . ,- , . 0(� ( !>�� �� � ��$���
=� = ��> �� $��� ��$�� ��$�� � = ��> �>� �&����� ( !�$��� $�� ����	�������% = ��> >�">
� ���	�� =>�	 �>�� �$�� �>���"> $&& &$���� �� �>� ��	��$& ��$�� �	" �>$���� ( !>��
%�2	�� �>� ��"��	 ,- , . 0(� ( �� ���&�%� �&������ �	 �>� ��"��	 � (0 . ,- , � ��$��� �>���
�� $ ��$�� �	 �>� %������� $� - �� (� ( : �"��� )� 0 �>�= � �>� - %����������	 �� �$��
���� ����&$��% ��� �� � �""� ���	�� ( !>� �$�� $�� ���%�� �	$	�&� ��	��$& � ��$��� �>�
��� ������ �� ���%���% ���%�� �	$	�&� �	 �>� ��	��$& ��"��	 ( !>� $�����$	�� �� �>��
��� � �� =� ������� $� &�$�� �	� >$%��	�� �$� ���� ����&$��% ���B ��! � � �� � ��� �
��� �� �� � �� � � � ���	�� �� ����� ��� � � ���� ��� � �� AA 9 ( �� ��	��%�� �&������
= ��> � � � 0� ��� ( � �&�= �>�� �$&�� �>� �
� �$��"���	% �	���$��� %�$� $���$&&�(
: �"��� )� 0 �>�= � �>� "�	��$��% � � $	% ����	�������% � � �� �$�� �	 �>� ��"��	 � (0
. ,- , . 0(� $���� ���""�� $	% %$�$ ����$� ���������	�� ( !>� ����	�������% � � ��
&��� �>$	 "�	��$��% �� � ��$��� �� �>� 	�����	� �	 �>� �$� %��$�( !>� $�����$	�� ��
�>�� �������� �	� ��� >$%��	�� �$�� ���� ����&$��% ���B��! � � �� � ��� � ��� �� �� �
�� � � � ���	�� �� ����� ��� � � ���� ��� � �� A� 9 (
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� B &�$�� �	� ��$�� = ��> � � �  (� ��� �	 $ ��	� �� � (�� $� ��� �>� �&����� $� �� (

� <� ��$��� = ��> �� � 0 ��� �	 $	 $		�&�� �� � (�� � 0� (�� $� ��� �>� �&����� $� �� (

!>� �&����� $� �� �� %�2	�% $� $ ������ �>$� � ��	�� ���� �>� ���	� ������ �� �>� � �
=��">��% ��	����% �� �>� �&����� ( �� �>�	 ���� ��	�� $� ��� �> �� $� �� �	 =>��> =�
��$��> ��� "��% ��$�� � ( !>� ��$�� � $�� �������% �� �$����� ��$	%$�% ��$&��� ��������
��	�� ��A � $	% �� � � $��� ��$��% = ��> �>� ���� $�� ������ ( : �"��� )� 0) �>�= � �>�
�$� ���� $	"&� ���� �>� $� �� �� $&& ��$�� � = ��> �� � 0(� ��� ����&��	" ���� �>�
�$� %��$� ����$&& �>$� �>��� �$	 � � 0 �� ) �>$�"�% ��$�� �� ( �� ��$��> ��� ��$�� � �	 $
� (�� ��	� $� ��� �>� �&����� $� �� (
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!� ��� �>� ��$�� �>���>�&% =� 2��� ��	��%�� �>� �� �� �>� &�$%�	" ��$�� �	 �>� �$�
%��$�( �	 :�"��� )� 0/ =� ����$�� �>� &�$% �	" �$� ��$�� = ��> �>� &�$%�	" ��$�� �	
$ ; �� ( !>� ; �� �$��&� �� �>���	 �� >$�� $	 �� �� ������ ��� �&$� �� �>� �$�� ( ��
��� $ ; �� ���""�� %$�$ �$��&� $	% ��	��%�� �	&� �>� 	�	� &�$%�	" ; �� �� $���% ���""��
� �$� ( !>� �� ������ �� ��� �&$� ( !>�� ��$	� �>$� �>��� �� 	� ������� �>���>�&% ��� ��
�$� �� ��� �>� ��; �����	 �� ; ��� ( !>� 	�� � ��	��%��$���	 �� �>� ����$��&��� �� $ ��$��
���� �>� �	%��&� �	" ���	� �$&&�	" = ��>�	 �>� ��	� ( !� �$� �� ��� �>� $�����$	�� ���
�$�� =� =$	� �� ��� �>� �>���>�&% $� &�= $� � ����� &� = ��>��� � ��	" ��������� &� ��
��$��� ���� �>� �	%��&� �	" ���	� ( : �"��� )� 0/ �>�= � �>� ��$�� � � %����������	 ���
$&& ��$�� � �	 $ � �	���� ��$� ���	� ( �� =� ��	��%�� $ � �	 ���� ��$� ���	� �� � �
�����$&�	� �� �>� �	%��&� �	" ���	� �>�	 =� ���� $ ��	� �� $	"&� � (�� $	% $�� =>$�
�� �>� ����$� �&��� �� �>$� $ ��$�� ���� �>� �	%��&� �	" ���	� &��� = ��>�	 �>$� ��	� (
� �	�� �>�� ����$��&��� �>$	"�� = ��> - =� ��$	 �>� ��	� ���� - ( !$�&� ) () �>�= � �>��
����$��&���( �� ������� �>� &�$%�	" ��$�� �� � � �� �  (� ��� ( !>� ����$� �&��� ���
$ ��$�� = ��> � � �  (� ��� ���� �>� �	%��&� �	" ���	� �� �$&& = ��>�	 �>� ��	� �� &���
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!>� �������� �	� �>$� �>��� � � 	� ��$�� � = ��> �� � 0(� ��� �	 �>� � (�� � 0� (�� $		�&��
�� �� ���&���	� �>� ��� &$���	 �������� �	� ( �� �� �>�� ���������	� �>$� ��"	�2�$	�&�
��; ���� ; ��� ( !>� ��$�� � ���� �$� %��$�� $�� ��� ��$&&� ���> �&���� �� �>� �&����� $� ��
�>$	 �>� ��$��� $��� ��$��% = ��> ; ��� ( !>�� �� � ��$��� �� �>� &�= �$�� �� �>� �$� ( ��
��� $ ��$�� �	" ��� &$���	 �$��$� &� �$�>�� �>$	 $ �$&���� ���� ��� &$���	 �$��$� &� � ��$���
�>� >$%��	� �	 �$� %��$�� ���� >$%��	�� �&������ =>��> ��� ��$&&� �� ��	% ���� �����$&
��=��� ( !>� ��	�����	�� �� �>�� �� �>$� �>� �$�� $	% ; ��� ���� �&������ �>$� $��
&��� �$��&� %����	"���>$�&� = ��> $ �$&�������� ��� &$���	 �$��$� &� ( !>� �� �� ������ ��
��$��� ���� ; ��� �� ��� �&$� �� �$�� $	% �� =� $"$�	 = ��> �� ��� �>� � � �>���>�&% $�
&�= $� � ����� &� = ��>��� >$� �	" $ >�"> ����$� �&��� ��� $ ��$�� ���� �>� �	%��&� �	"
���	� �� &�� �	 �>� $		�&�� ( !$�&� ) () "���� �>�� ����$� �&��� ��� ��$��� = ��> �� � 0(�
��� $	% �� �$	 � � ���	 �>$� �>�� �>���>�&% �$���� �	&� 0� 9 �� �$�� �� � � ��; ����%
%�� �� ����&$� = ��> �>� �	%��&� �	" ���	� (
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��� � ��> �$�� $	% $	% $ �$��&� �� ; ��� �$��	 ���� $ ; �� ���""�� %$�$ ��� $� %������ �%
���� ����&�( � ������	" 	� ��$�� � �	 �> �� ��"��	 "���� "��% ��; �����	 �� ; ��� ( !>�
� ���	�� �� �>�� ��� ��� ����&$��% ���B ��! � � �� � ��� � ��� �� �� � �� � � � ���	��
�� ����� ��� � � ���� ��� � �� � (�+ 9 (
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!>� $&"����>� $&�� >$� >�"> $�����$	�� ��� �&�����	� ��	�� �>�� ���� 	$���= � ����	
��� &$��% � �&������ = ��> $ ��$�� ( B	 $%%����	$& ���������	� ���� � � $%%�% �� �>�
$&"����>� �� ������ �&�����	� ( �� ��� �>� �� &&�= �	" ��� �	 �>� �$� �&����� (

�* 5� . 0 �� � 0 ��5 ��� 5� �

=>��� '

� � �� �>� ���$& �	��"� �� �>� �$� �$&�������� �&����� ( !>� ���$& �	��"� ��
�>� ��� �� �>� �&������$"	���� �	��"� �* $	% �>� >$%��	�� �	��"� �B� (
���*��B� (

� � �� �>� �$"	���%� �� �>� ������ ��� �� $&& ��$�� � = ��> � � � 0(� ��� �	 �>�
� (�� ��	� ( �� ,� �� � ,(
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!>�� ��� �� $ >�� ��� �&$ �	 �>� �� �� � �* ��� � &$	� ( B� 2��� "&$	�� �>�� �$� ���� $
�$�>�� ����&��$��% =$� �� ������	" �&�����	� ( � &�����	� >$�� $ ���� >�"> ��$����	
�� �&������ $"	���� �	��"�( !>� ������� ��&����	 =��&% � � �� ��� �	 �>�� ��$	����
$	% �	%��% $ ��� �� �* ��. � (+ =��&% ������ 0�� 9 �� �&�����	� ( ��=���� � ��
=��&% $&�� ������  � 9 �� �$� �&������ ( : �"��� )� 0A �>�= � �>� �* ��$����	 ��� �$�� (
�* �� �� ����	 >�"> ��	�� �>� �$� %��$�� ����	 ��	�$�	 �	� �� ���� � � �� =>��> �>�=��
�&������ $"	����$&&�( B  � 9 &��� �� � ���	�� =��&% >$�� $ ������� ���$�� �	 �>�
��	����� ��� �� �>� $	$&���� ( B ���� � ���	� ��� �$	 � � � $%� �� ��$&���	" �>$� $ ��� ��$&
�$� %��$� >$� �	� �� ���� � � �� $	% �	� �� ���� �� ���� �$� &� ) ( � ( !>�� ��$	� �>$�
=>�	 �>� � � �$����� ���� �� �>� �$��	� �$� �	��"� �>� �� = �&& >$�� ���� &���&� ��
�>� �$��	� �$� �	��"�( !>� � � �>�=��� �&������$"	����$&&� $	% �� =�&& ��	�$�	�%
= ��> �	 �>� �* �$&�������� $� $ ��� ��$& �$� �� ��  �� � ��� ( !>� �� ����	 � �"�	�
�>�=���	" �	 �>� �* �$&���� ���� ��� �	 $���$"� ���� �� �>� �	��"� �� %�������% �	
�>� �B� �$&�������� ( ��=���� � =� �$	 $&�� � �$���� �>� �� �	��"� �� ��$����	" �>�
����	��� �� �>� �>$�"�% ��$�� � �	 �>� �$� %��$�( !� ��$	�&$�� �>�� �	�� ��� ���� �	�$&
��$	������ ��� �>� �$� �&����� =� %�2	� �* �� $� �>� �&������$"	���� ��$����	 ��
�	��"� �	 �>� �$&�������� �&����� � $	% � �� �>� ���$& � ���	��� �� �>� �$� %��$�
��$��� ( �� �$	 �>�	 ��$�� �>$� ��� $ �$� �&����� ' � >�	 �* �� �� >�"> �� � �+� �
� �� �� > �"> �� 0�( �� 	�= ����$�� �>�� �� $	 �&�����	 ( �� ��� ��� $	 �&�����	
�� �>�=�� �&������$"	����$&&� = ��> �* �� � 0(� ( �� $&�� ��� ��� �>$� �>� �>$�"�%
��$�� $��� ��$��% = ��> �>� �&�����	 �$����� $&& �>� �&�����	� �	��"� �� � �� � 0(� ( !>��
��$	� �>$� �>� �&�����	� $	% �$�� �>��&% � ���&$�� $ % �����	� ��"��	 �� �>� �� �� �
�* ��� �&$	� ( ��=���� � �� %�2	� �>��� ��"��	� �������� ���� �$�� � ��$��� �� �>�
������ �� �$&�������� ����&����	 � �>$�"�% ���	� �>$� �>�=�� �	 �>� �&������$"	����
�$&�������� � &�$�$"� �� �&�����	� �>�=��� ���� �>� �&������$"	���� �$&�������� �	��
�>� >$%��	 �$&�������� � $	% �&�����	 ���� ����$> &�	" ( �� 2��� ��	��%�� �>� �$��
=>��� 	�	� �� �>��� ������ � ���� ( !>�� �� $	 �%�$& ��� �����	� ( : �"��� )� 0� �>�= �
�>$� �>� �&�����	� �>��&% � � $� $ � ��	� �	 �>� �� �� ��* ��� �&$	� ( B && �>� �&�����	
�	��"� �� ��$����% �	2	���&� $����$��&� �� �>� �* �$&�������� �� �* ��� 0(� ( B &&
�� �>� �	��"� �� �>� �&�����	 �>$�"�% ��$�� �� %�� �����% �	 �>� �$&�������� �� � ��
� 0(� (
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B && �>� �>$�"�% � ��	 ����	��� �� ��$����% � ������&� �� �>� ��$�� �	" �>$���� (
B && �>� �B� �	��"� ��� �� ���� �>� �>$�"�% ��$�� � $	% �� ��$����% � ������&� ��
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�� 	�= ��	��%�� �>� ������ �	 $ ��$& ��������	� =>��> ���$� ��� �>��� ��"��	� (
!>�� �� �&&����$��% �	 2"��� )� 0+ ( �� �>� �&�����	 �>�=�� �� 	�� ��&&� ��	�$�	�% �	 �>�
�* �$&�������� �>�	 �* �� . 0(� ( :�� ��$& �&�����	� �>� �* �� %����������	 %����
$����� �� $��&� ����	�	��$&&� �� ���� $� $� ��� �* �� � � (+�� (+� ( !>� �* �$&��������
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�� $&�� ���$��% �&�">�&� �	 �>� � � �� %�������	 ( �� �>� �&�����	 ���� ����$>&�	"� �
�>� �$%�$��% �>���	 �	��"� �� ��$����% �	 �>� �$&�������� �&����� $&�	" = ��> �>�
�&�����	 � ��� �>� ����	��� �� �>� ��$����% �>$�"�% ��$�� �� ��%���% �� � �� �
0(� ( :�� ��$& �&�����	� �>� � �� %����������	 %���� �$� �%&� �� $ �� $&& �$&�� $� $� ���
0(�� (� ��� �>��� �� ���&& $ �� $&& ��� %����$��	" ����$��&��� ��� �� ���> >�">�� �$&�� (
!>� �=� ������ �� &�$�$"� $	% ���� ����$> &�	" $�� �	�����&$��% �� �>$� =>�	 �* ��
�� &�= � � �� �� �	&���&� �� � � > �"> $	% ���� ����$ ( !>� �&�����	 ����&$��� �>� ��"��	
�>�=	 �	 2"��� )� 0+ (
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�	��"� �	 �>� �* �$&�������� � � $	% � ��� $�	 �>� �$�� ( �* �� �� �	���$��% =>�&�
� �� ��$�� ��	��$	� ( !>� �$�� $�� �>����% �	 �>� ��* �� %�������	 $=$� ���� �>�
>�� ��� �&$ ( ����	% � �>� ����&����	 �� �>� �B� �$&�������� �� &$�"� ( !� �&&����$�� �>�
����� =� ��	��%�� $ ��� �� � ��	�� $&�	" �>� >�� ��� �&$ ( �� �>�	 �����$�� �>� �B�
�	��"� ��$������	� $	% ���$&�� &$�� �* �� $	% � �� ( !>� � ��	�� $�� ���$��% ���
$� �>�=	 �	 2"��� )� 0+ ( !>� &�	� =>��> � ��	%� �>��� � ��	�� �� ���&& $ >�� ��� �&$ ���
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�� ����$���� �>� >$%��	�� �$� $&"����>� ���� $	% �>� � ���	���� �	 �$� &� ) (/ (
!>�� $&"����>� �� A� 9 � ���	� ��� �$�� = ��> � (0 . ,- , . 0(� =>��> >$�� �����% $
�&����� = ��> �� � 0� (� ��� � $	% ��; ���� +� 9 ; ��� = ��> �� � 0� (� ��� ( *��� �� �>��
��; �����	 ����� ���� �>� ��� &$���	 ���������	� ( !� %����	"� ��> � ��=��	 �$�� $	% ; ���
�>$� �$�� �>� �$� $&"����>� ���� =� %�2	� $ ��"	$& �$��$� &� $� �>� 	����� �� ��$�� �
�	 �>� � (�� ��	� = ��> �� � 0(� ��� �� ����� � $� �>�=	 �	 2"��� )� � ( !$�� >$�� $
�>$�$��������� �	� $	% �>��� ���	" ���� &�� ( !>� %����������	 ��� ; ��� �� ���� % �����	� (
!>� ; �� �$��&� >$� � ��	 �>���	 �� >$�� �>� �$�� �� $	% - %����������	 $� �>� �$�� (
!>� ; �� %$�$ =$� �$��	 ���� $ �$��&� =>��> �������% $ ; �� ���""�� �� � � �$���% ( !�
$���% ���""�� � �$� =� ��� �>� 	�	� &�$%�	" ; ��� ( !� ������ �>� $&"����>� �	 ��$& %$�$
=� 	�= �>�= �>$� =� �$	 2	% $ � � � � ��"	$& (
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!>� $&"����>� �	 ������	 ) (� �� �$��% �	 �>$� ���% �	 $ �������� 
�: �$� �� =>��>
��$����% �>� �$��� �� ����� ������	� � �� �� � � � � � �5� �� �� � � � �� � ( !>�� ��
$ ���� �� &����	 �	�����$&���( �� �>� �� � ��� �0� ��������� �� �>� ��$	%$�% ��%�& ��
������� �>�	 =� ��� ��� �>� ���� &�	" �� � � �� � � �� � � �>� �$�� $� �>� ����&�	"
�� � � �� �� � (� "� � "� ( !>� 
�: >$� ��$����% �� 5� � � � �1� � � ��� ���� ( !>�
$&"����>� ���% �	 �> �� �>���� %����� ���� �>$� ���% �	 � � � � $	$&���� � ��$���
�� >$� � ��	 ��	�% ��� ��� ���	�� $� ������% �� � � � � ���	�� �	 �>� �	�����$&���
��$������	� ( !>� �$�� �	 ��� ���	�� $�� &��� ��� &$��% $� �>��� �� ���� ; �� $���� ���(
B &�� ��	�� � �� . �� � �>� �$�� >$�� &�=�� � � ( ��=���� =� �>��&% � � $�&� �� ���
��� $&"����>� �� 2	% $ %����	�� �	� $	% �>��� ���	" �$� ��"	$���� ���� � � � �
���	�� ( �� �>��&% ����>�� �>�= �>$� �>� 	����� �� �$�� ����� $��% �� ��	�����	� = ��>
�>� � � � � $	$&���� ( � ��	" �>� ��� �$� $&"����>� =� �������

� �	� >$%��	�� �$� � %�2	�% �	 ������	 ) (��

� <� ��>�� �&����� = ��> � � � 0� ���

� ��� �  � ��� � C��
�� . A���

�
���

D� 	� �  ��

� ��� ���""�� $	% ��� 2 &��� �$���%

!>� �� � ���������	�� ��� $�� ; ��� �>��� �� ��� �� � %$�$ ����$� =>��> �� �>� �$�� %$�$
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�$��"���	%� (

� �
� � ��� ��$&&� $ %�; �� ���	� �	 =>��> �	� ; �� �� � ������$����% �� "��� ��������
��� $	% �>� ��>�� ; �� �$���� �>� �$� $&"����>� ���� (

� ����%�$& � &�����	� ( !>� �&�����	 �����$& ��� ��%��� ������� 1+ (�� 0(� 9
���	�� �� =� ������ ���� ����%�$& �&�����	� ���� � � �� (

� C� � � =>��� �>� 	�����	� �	 �>� �$� %��$� �$���� ��� (

: �"��� )�  �>�= � �>� ��$�� ��&��� &����� $	% � � %����������	 �� $ �$��&� �� �
� ; ���
�$��	 ���� $ ; �� %$�$ ����$� ( �� ��� 	�	� &�$%�	" ; ��� �� $���% ���""�� � �$� ( !>� ; ���
$�� �������% �� �$�� �>� �$� $&"����>� ���� %������ �% $� ��� $	% $�� ��&����% �� �>$�
�>� �� � - %����������	 �� �>� �
� �$��&� �� �>� �$�� $� �>� %$�$ ( �	 2"��� )� ) =�
	��� $&��� �>� �
� �$��"���	% �$��&� $	% ����$�� �� %$�$ (

� ����� ��� � � ����� ��� � � � � ������	� ����	� ���� 	
� ��� ��	� ��	 	 ���
��� � ���� ������ ��� � �	 ��������� ������ 	���� ���� �������� � �	� �� � � �	
��	� ��	

!>� 	���$&��$���	 �� %�	� �� ����"	�� �	" �>$� �	 �>� %$�$ �>�  �/ �� �A ��$�� ��	�
$�� $&���� �	����&� ; ��� =>�&� �>� 0 $	% ) ��$�� ��	� ��	�$�	 ; ��� � &�� �$�� ( B ����
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�����$����	 =� ����� $�� $ ���� &�� ��   )�  ���	�� ( !>� ����� �� %�� �� �>� � �		�	"
��$������� ( !>� ������$��� ������ �	 �>�� ����� $���	 %�� �� 0( �$��$���	 �	 �>� � �
%����������	 �� �>� �$��"���	% �$��&�  ( �>� �$�� �>$� ���� �$�� $��  ���	" ����
2"��� )� �� $�� 	�"&�" �� &� ����$��% �� �>�� ����� ( � � �>�   )�  =� ����� $�� �>$�
)1� 1 $�� ����%�$& �&�����	� � �� ���	��	" �>� 	����� �� �&�����	� ������% �� �>�
��� �	 2"��� )� 01 $	% �	�= �	" �>$� �>� � ���	�� �� 1+� 0(� 9 ( �� �>������� ����� $��
0+/ �)A� �$�� ( !>� ��	��������	 ���� C� � � �� ����� $��% ���	" �>� ��B��! *�	��

$�&� �� � � 0+ ���	�� $	% �� ��$���� 0AA�)A � � � � ���	�� ( �	� �� �>��� ���	��
�� �>�=	 �	 2"��� )� / $	% 2"��� )� � (

!>� �$� $&"����>� ���% $���� �� ��� �&$� �� �>$� ���% �	 �>� �������� 
�: � �
� � $	$&���� ( �	 �>� $� ��� ��$������	� �� �>� 	����� �� � � � � =� ��� �>� �$��
���""�� $	% �>� %$�$ ����$� ���� $� ������	�� ���� ( !>� �$� $&"����>� �� % �����	�
��>� ���� ��� �>� � � � � $	$&���� �	 ������	�� ���� $�� "���	 �	 $���	%�� � � ( ��
�� &&�= � �>$� �>� 	����� �� � � � � ���	�� �������% �>��&% ��$&� = ��> �>� ��&$����
$�����$	��� =>��> �$	 � � ����� $��% = ��> $	 ��B ��! � � � � *�	�� 
$�&� %$�$
��� ( �	 ��� � 0) � 0/ �$�� $�� �������% ( �� ����� $�� �>$� �	 ��� $	$&���� =� �>��&%
"�� $����� �� $��&� 0� 9 ���� �$�� $	% �� =� =��&% ��� ��� 0� � 0A ( �� �������
0AA�)1 ( !>� �=� ����&�� $�� ��	�����	� �� �>$� ��� $&"����>� ���%���� $ ����&�
=>��> �� ��	�����	� = ��> &����	 �	�����$&���( !>� %�����	�� �� �>� $&"����>� � �� %��
�� �>� %����$��% ���� �� �>� �$� ��� &$���	 ��	� $	% �>� &�=�� ��$�� �>���>�&%� =>��>
"��� $ >�">�� � ���	�� ��� �$�� (
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 Run 17883 Event 9250   TAU_CC0600_V2$1.CAND;2         29NOV88  0:58:09 19-JAN-94

  Pt   Phi   Eta  
z_1= 11.3, 10 trks
  15.9   82 -0.14 
  13.0   81 -0.14 
  -4.1   81 -0.09 
   1.3  246 -0.71 
  -1.2  229 -0.06 
   0.9  156 -1.09 
   0.5  202  1.68 
  -0.5  197  0.79 
   0.5  188 -2.02 
  -0.4  185 -1.89 

Hit & to refresh  PHI:

ETA:

   82.

 -0.14

 Emax =   32.5 GeV   

Et(METS)=  31.0 GeV  /                    
    Phi = 269.0 Deg  
 Sum Et =  45.3 GeV  
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 Run 17883 Event 9250   TAU_CC0600_V2$1.CAND;2         29NOV88  0:58:09 19-JAN-94

PHI:

ETA:

   82.

 -0.14

 27.6

 DAIS E transverse Eta-Phi LEGO Plot                
 Max tower E=  27.6 Min tower E=  0.50  N clusters= 

 METS: Etotal = 170.1 GeV,   Et(scalar)=  45.3 Ge
       Et(miss)=  31.0 at Phi= 269.0 Deg.        

PHI:

ETA:

   82.

 -0.14
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� ������ �	�� ��
�
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�� �����	� �>� �������� ������	� �� %�2	� $ ��� �� �>$�"�% � �""� ��"	$���� ( ��
�������

� !>� �� � ���""�� � � �$���% $� %������ �% �	 ������	 ) ()

� !>� �� � %$�$ ����$� ���� � � �$���% $� %������ �% �	 ������	 ) (/ ( 

� !>��� � � $� &�$�� �	� >$%��	�� �$� $� %������ �% �	 ������	 ) (�

� !>��� � � $� &�$�� �	� ��>�� �$&�������� �&����� ���� (/ � = ��> �� � 0 ���
$	% ,- , . ) �� (

!>� &$�� ���������	� �� � ��$��� $ ��� ���	� $&���� $&=$�� >$� $ �$&�������� �&�����
��>�� �>$	 �>� >$%��	�� �$� ( !>�� �&����� �� �	� �� �>� �� &&�= �	"

0( � ; ���

 ( !>� ��>�� �$� �>$� % �% �� %�% 	�� �$�� �>� >$%��	�� �$� ���� (

) ( $ "&��	 ; ��

: �"��� )� A �>�= � �>� �� $	% - �� �>� >�">��� �� �&����� ���� (/ � ��>�� �>$	 �>�
>�">��� � � �$� �$	%�%$�� ( !>�� �$� �� $ �$� �>$� %�% �� %�% 	�� �$�� �>� �$�
�%�	��2�$���	 ���� � $ ; �� ���� �>� � �� $ ; �� $����	" ���� �	���$& �� 2	$& ��$�� "&��	
�$%�$���	 ( �� ������� �>�� �&����� �� � � � � � 0 (� ��� $	% ,- , . (&� () (� ( �������	"
�>�� $%%����	$& �&����� "���� $	 $�����$	�� �� �� 9 �� �>� ���	�� �>$� �$�� $&& �>�
�����% �	" ���� (
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 �

� �� �� ��� ������ �� ����� �� �� 	���	�
�� >$�� �$��&$��% �>� � ���	���� �� �>� ��&�����	 ���� ��� ����&$��% ���B ��! � � �� �
��� � ��� �� �� � �� � � � ���	�� �� ����� ��� � � ���� ��� � �	 �$� &� ) (0� �$� &� ) (/
$	% $���� ( �	 �>�� �$�� �>� �������% 	����� �� ���	�� ��

< � �
�
 � � #%� �B �� ��
7 � �� �>� ���%��� �� �>� �����% � ���	���� ( � �� $ ��$&& ���������	 �$���� �>$�
$����� � ��$��� ���� �� �>� >$%��	 �� �$� �$	%�%$��� $�� $���$&&� � �� �� ; ��� ( �	 �>�
�$&��&$���	 �� �>� � ���	�� =� ������� �>� >$%��	�� �$� �$	%�%$�� � � �$��>�% �� $
"�	��$��% �$� ( !>�� ������� �>� � ; ��� $	% "&��	 ; ��� �>$� �$�� $ �$� �$	%�%$�� � $	%
�� �����$&�	� �� �>� �$��"���	% �����$����	 �>$� =� ��� �� ������ ; ��� ���� �>� �$�
�$	%�%$��� �	 �>� %$�$ ( :�� �>� ��$��&� =� $�� ��	��%���	" ��� (+1 ( !>� ��� ����%
	����� �� ���	�� �� �>�	 /� ( �	 �>$���� / =� �$��&$�� �>� ��� ����% 	����� �� ���	��
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�	 �>�� �>$���� =� %������ � �>� ������$���	 �� �>� ��� ����% 	����� �� ��"	$& ���	��
�� ��� ��� � ( !>�� �$&��&$���	 >$� �>��� �����	�	�� � �>� �>�������$& ��� ��� %�����	 �����
������	 �
�
 � �>� ���$& �	��"�$��% &�� �	����� � #%� $	% �>� ����$&& $�����$	��� � �

���	�� �� �>� ��&�����	 ���� B � ( !>� ��� ����% 	����� �� ��"	$& ���	�� �� �>�	 "���	
��

� ��� ��� � � ��� ( � ��� ( 7 �
�� 2��� %������ � �>� �>�������$& �$&��&$���	 �� � 
�
 $	% �>� �	����$�	���� �	 �>� �$&�
��&$���	 ( !>� ����� $���	 �� �>� ����$&& $�����$	���� ���	�� >$� � ��	 %������ �% �	
%��$�& �	 �>$���� ) ( ���� =� ������ %������ � �>� ��B ��! *�	�� 
$�&� �>$� =$� ���%
�� ��	����&� �� ����� $�� �>� 7 � � $	% %������ ������$��� ������ $��� ��$��% = ��> �>��
����� $���	 ( : �	$&&� =� �$��&$�� �>� ��� ����% 	����� �� ��"	$& ���	�� $	% �>� �����
��� �>� �$	"� �� � � �� ! $	% � � ��" � � �� � �	%�� ��	��%��$���	 (
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��� ����'(� � �������� ���������� �� �� ����������� )�� ����� � )���� ������� �� ��
�����*�� � �� (��������� �'(���� �� �� ���������� ������������� ��+��+�� %
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&� )���� ); ������� ���� �� ��(������� ��� ��( (��������� ����� �� <=> �'(��+��
(����� '���� % ?� ����� ������� @ ��� � ��� ���������� � �� �� �������������
'�'����' ����� AB C AD C *E F ) ������ � (����� ��� �� �����(����� � �� '�'����
G � H G E ��

@ IG � H G E H AB H AD J C K
LMN

� �� ���E� OL I� � H AD J� �OL I� � H AD J P@LN I� �G � H � EGE H Q R IAB JJ

S �T ��� S ��T ��� �� (����� ��������� ��������� ��� (������ �� �;( � � FU � �� �������� � ��
�� (����� I����(����� J '�'����' % ?� ���� �������� ����� ������� P@LN F ����������
�� �� �������� +���� �� �� ����' ��� ����� '�'���� G � H G E F �� ��(������ �� � ( ���
���)���+� ��(������ �� (����� �� QR IAB J% ?� '��� ������������� F ��� ����� �� �
���� �� �� �� �' ������ �� ��������� ������ F ��� �������� ���' �� ���� �������� �����
������� ��� (����� �� �� (����� ������)����� ��������� % ?� (����� ������)�����
��������� ��� ��� ��������� �� �� ����� �� ��� ��� �� ���� F AD % ?� �����'���V��
���� ����� AB �� �� ����� �� ��� �����+ �� ��� � �+�������� ��� ��)������� % ?� WX Y Z[\]
�����'���V����� ���'� �� ���� � �� ^+� ����+� _�+��� % `� ��( *���a (��������� ��
�;( ���� ����� �� �� '�'����' �������� *E �� �� �� ����� �� ' ! ��� ��� ���� ��
������ AB C AD C *E % ?� �� +���� �� *E ������� ��� �� *���a� ��� ��b ������;
���� ��� ��� ��� ( �����)����� ����; �� +���� % ?� (��������� ����� �� +����� ���
AB H AD ����� ��� �� (�����( �� �c��� �� ������ % `� (������� �� �� �� ) ������ �� ���
���; �) �� �� ����� ���� �� � ^���� ����� �� QR IAB J% ?� �������+ ��; �� �� �����������
�� ������ �� �� ����� �� AB H AD �� ��������+� �� �� ������)����� �� ������������
���� ����� � �����' � ��� �� �� �'(������ ���� ��� �� +������; �� �� ( �����)���+�
��(������ %

d ����� #� e ��� � �� ������� F ��� ��' � ��������������� ����� ������' � ��� ��+;
*���a (��������� % ?� ����������� �� ��'(���� �� ������������ ��� ����� IQ R IAB Jf J %

#$g



?� ����� ����� ������� �� ���������� ); ����������� �� '����� ���' ���� �+�� ��
��������� ��������� ��� �� �((��(����� (��� �(��� ������� % ?� ���' �� �� ����
*���a I� F� J ��������� ��������� �� �����' ���� ���' ���( ��������� ���������� ��( ���
�' ���� ��� �� \ %\ e ��� AD � e[ ��� % ?� ����� ��������� �������� ��� ��� ) �
�������; '������� ��� �� �������� ���' ���� ��(���'���� % d ����� #�� ��� � �� �����
������������� �� �������� �� ��( ' ��� % `� ��� ) � ���� ��� �� ����� ������� ����� +��;
��( ���; �� �� '��� ��������� % ?� ����������� ���� ��� � ��� �� ��' ����� (��� ��
�� �W� ����� ������� �� ���' � ��� W� *���a� (������� ��������;F � �� � G� �� �� �����
�� ' ! F ��� ����� �� ��� ���� �� ��( ����; ��; � � e%
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?� ����������; �� �� ����� ������ ����+�� ���' ������������� �� �� ����� ��  F
�� ��������� ��������� ��� �� �c��� �� ������� ����� ���� ����� ���(� %  �� ��
<=> (���'���� �� WX Y �����'���V����� ���' � � �� ^+� ����+� _�+��� % `� �c���� ��
������� �� �� ���(���� �������� ����� QR IAB J �� � �+�� );

QR IAB J C e
)�� IAEB � E J

�e � ) � �� I�� IAEB � E JJ
) �� IAEB � E J � �����

?� ��� �� ����' ��� �� �� ����������; ���'  � �� (���'���� �� +����� �� �� �����
e\\X�� �  � �[\X��

d�� � ��( '��� �� e\\ ��� ��� �'(���� � +�������� �� QR IAB J ��
\ �e\# � QR IAB J � \ �ee�

?� ���������� ��  ���' ���( ��������� ���������� �� ���������� � �� �� ���' ����'��
��� �� ����� ��������� �������� % ?�� �� ) ������ �� ���� ���� �� ����� �� �����
��������� �������� ��� ) � ������) �� ); � ���c ����� ������)����� ��� � �����  F ��
� ������ ����� ������)����� ��� � �' �����  % ?� ����� ������)����� �������� ������
�� �� ����� ���� a���� ��������� �������� ����� �� ������ ) � �������; '������� % ?�
����' ��� �� ����������; ��� �� ����� ������)����� ��� �� ����������  ����������;F
���� ��c����� ���� �� ��������� ��������� ��� �� > ��'�V ��  !" Z��] ��� ���� � ��
+����� �� C e\\ Fe�\ ��� �[\ X �� % ?� �������+ ��; �� �� �� ����������� �� ������ ��
A C AB C AD ��+�� �� ���������� �� �� ����������; ��� ��  ���� ����� ������������
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���(� % d ����� #�� ��� � �� +�������� �� �� ����� ������� � �� A ��� �� �������
��� ��������������� ����� ������������ % `� ��� ) � ���� ��� �� ������������ ��� �����
����������� �� ���) ���V��� � �� ���( ��� �� �� ������� ����� ����������� F � %� ������� ����
�������+� �� ������ �� A % ?�� ��+�� ���^����� ��� �� ( �����)����� ��(������ ��
+���� % `� ���� ����� � ��������� �� �� �((��(����� ����� �+�� ��� �� +��; A �� ��� �
'������'��� �� �� ����������; ���' ���� ����� ������)������ % ?� ����� ���� ��

A �� � A � �A
?� �+����� ���������� ����������; �� ��'(���� ����� �� �����'� �� ���� +��������� %
?� ����� �������� ��� ��+�� ��� �� ����+��� ��( '��� ����� F � �� �� �(( �� ��� �����
) ����� F �� ��) �� # %e% &� ��� �� ������ +����� �� �� ����' ����� �� �� ��')�� ��
������ �+���� ��( ����� %
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� �� ��� ������ � ���� �����
&� ��� �� `Y���? X���� =���� Z#�] �� �������� ��'(��� ��

( W( 	 �W� 	 
"
�) W) � 
" 	  " �� H
" 	  � W��
�+���� ��� ��c����� I' � H ' ! J ��')�������� % ?� ������ 
 ���� �� )���� ���� +������
� %�� ��� ���; � �' ��� '���^������ �� ��*����� �� ��a� ���� �� �� ������� ( �����V��
���� �� �� ��� ���' �� 
 ���� ����; Z#� ] % `Y���? ���; ���������� �� (���������
����� �������� �� ������� ����� % ?� X���� =���� ���� ���� ��� ���� �� ���������
�� ����(������ ��� �b �������� �� �� +������ ��������� ���� % ?� ������������ ���
��� ���'���V�� �� �� ��������������� ����� ���������� ����� �������� ������) �� ��
������� # %e% ?�� �� � +���� (�� ������ ����� �� �������� �� �� ��������������� ����
���' � ������ ���; �� �)������ ����� ������� ��� ���� ��� ���� �^�����; �c��� ��
a ���'����� �� �� �W� (��������� %

`Y���? )����� �� (�� ���� �� ���������� �W� �+���� ); ���+������� �� �������
����� <=> ����� �������� � �� �� (����� ��������� ��������� % ?� (����� ���������
��������� ��� �+��+�� �� �� ������� *E ����� �� � ���������G����� �*������� % ?�
�
�< e ��������� ��������� ���� ���� ��� �� <=> ����� �� ��� ��

*E C ����
�E � �E � �E

���� � F� F� ��� �� X ��������' +����) ��� ��� �� ��� ������� % ?�� �� �*� �+�����
�� �� *E C ' ! ����� ���� �� �� ���������� ������������ % ?� �� ����� ��� ^���
����� (������ ��� ��+���( �� ���� (����� �������� ����� �� ����( ������ )�������
�((��� �'����� �������' �� d�� ��� &�����' Z[�] % ?� ��������� ������� �� ���
�������' �� ��� ��� '�; ������� ������������ ) ������ �� �'(������� ��� ��������+�
�' ������� ��� �� �( ����� �� �� ��� ����� (������ ��� ������) �� ); ����( ������
(��)�)����; ������)������ % ?� �((�������� �� ��� �������' �� �� ����� ����� ���������
���� � �����*�� ); YU ������� Z[$] % ?� �������' ������ � �� �� ��� ����������
(������ ��� ��������+��; ������������ (����� ��� )�������� �� � ������� ��*����� ��
*E % ?� ��+������ �� ��� �� ��� �� � ���������G����� �*������� ��� ) � ������ ��
� �����) �� ���' �� '�a� �� �������' ��'�������; �b ����� % ?� ���� ���( �� ��
���������� �� �� ����' ��� �� ^��� ����� (������ ���� ������ ��� �� )���_; ������) �
�� ��������� �������� �� ��� (�� ���� %
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`� � * W* �+��� �� ����� ����� �� �� * �� ������; )������� ); �� ����� �����
�� �� W* % � � �� * ��� W* ������ ������� ��� ���� ��; ������ �� ����� _�� �����
��� ) ��� ��' % �+�������; �� _�� ����� )���a F '��������V��� * W* (���� F ��� ��
+������ ������� ��'(������ ��� ������ ������( ���� ��������� ������ % ?� �������
�����(� ���� �� ����'�������� '����� �� ��� �� ������(��� ���� ������ ��a�� ( ����
�� ����; ��� �� �� (��(������ �� �� *���a U �� ��( ��� ���; �(�� �� *���a I��� �����
����� F *�����' ��')��� F ��� '�'����' J% ?�� �'(���� ��� �� (�� ���� �� ���
�c����� ); �� ������� ����� (������ F ��� �� � ���� ����'(���� ��� �� �� �����;
(�� ������ �� ��� ����������� ����� �� ��'� ����� �� �� ��� ������� �� '�� ���� ���
�� ��'� ��a�� ��� ������V����� % ?�� �� a���� �� �� ����( ������ ����'��������
'���� Z�\] % d���' �������� �� ������) �� ); � ��� �� ����'�������� ��������� > IVJ�
��������� �� ��������� ��������� % > IVJ� �� �� (��)�) ����; �� ^����� � �����  � ��
� ����������� '�'����' �������� V �� ��� (����� (����� % ?� ����������� '�'����'
�� �� '�'����' ����� �� (����� (����� ��������� �� '����� % ?� (���'�����V�����
�� ���� ��������� �� )���� �� (���'���������� ����'���� ��� ��'(������ �� ���� %

`Y���? ���� �� ����( ������ ����'�������� '���� ������) �� �) �+� % `� ��
���� �� ��+; *���a� I� F) F�J �� G������� '���� Z[ e] �� ���� % ?�� �� ) ��� ����
�� ��������; '���� �� ����'�������� �� �� � ��� ) *���a� % `� �� ����+��� �� ��(
(��������� F �� �� '��� ����� ���������� F ����� �� � ��� �� �� ��( *���a �� �'���
����� ��� �� ����'���� ) ����� �� ����;� Z[� ] I^���� #�# J % ?�� '���� �� )���� ��
�� �)���+����� ��� � ��+; *���a ���� ��� �+� �� ��+� �( '�� �����; �� ( ��a
�( � ���� *���a ���+������ �� �� ��'� +��� ���;% =����*�����;F ��+; *���a� �����
����'��� ���� ��+; ������ � �� ����� V % ?�� �� ������) �� ); � ����'��������
�������� �� �� ���'

> IVJ� C �
V Ie � e

V � �
e � V JE

� �� � ���'���V����� �������� % � �� \ %� ��� E �'E� ��� ���' ��� \ %[ ��� E �'E� ���
��( ��� )����' % d ����� #�[ ��� � �� �������� ��� � F� F� *���a� %

`���( ������ ����' �������� ������) �� �� ���� ������ �� � U �� F )�� + �� �����
�����;�'�'����' ��� _�+�� ������+����� % ?� ������� �����;�'�'����' �������
+����� �� ������ ��� ) ������ �� �� ���� ���'� �� �� ����'����� U ��� F �� �����
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'�'���� ��� �������� ); � ��''�� ������ F ��� �� �������� ��� ������������ % � ����
����'�������� �� ^��� ����� �� �� `Y���? ���������� �� �� ��� ) ��' U ��� ����� �
'���^�� ���'� ��� ������) �� ) ��' U ��� �� ' �� �'�' )��� ���� Z� e] % ?� '���^���
���� �� �� ��a� ������� �� �� ���� ��� �� �( �������� �������� '��� �� ��� �������
�+���� %

&� �������� � ����� ��')�� �� X ���� =���� ���� ���� �� ����� �� ��+�� ��
( ����) �� ' � H ' ! ��')�������� % 
���+�� F ) ����� ����������� �� ��( ����� ��')�� ��
�+���� �� ������) � �� �;���'���� ������ ���� ������ � �� ��� ����������� %
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��� ���	 �����
 �� ���	 �
�

?��� ��� ��+���� �;���'���� ������ �� �� ����' ����� �� �� ��( ����� ��')�� ��
�+���� % ?� �;���' ����� ��� �� ������� � �������� �� ' � H ' ! H� � I
" 	  �� J % &�
� ��� *������; �� ������ �� � ( ��������� �� ��� ��� % ?� �;���'���� ������ ��� ��
������� � �������� �� ' � H ' ! ��� �� �� *���� �� ����� �� ��� ����� �� ��� ������� %
?� +����� ��� ��� ' � H ' ! ���� ��� ��)������ �� �� ��� �� � �� ��(��� %

, -� -. 
495�1:341� 34 545��� �9:25 ���� �
?��� �� � �;���'���� ����������; �� �� ������ ( ��� ���( ���� ��� �� ����������; ��
�� U �� ���( ���� % ?� ������ ( ��� ���( ���� �� ) ��� ������� ) �� �� � (��� ����) ��'
��� �� ���� ����� � ������ ����a ������� Z[�] % ?� U �� ���( ���� �� ) ��� ������� );
��'(����� �� '�'���� �� ����a� ���� ������ � �� � U �� �� �� ������'���� ���( ����
Z��] % ?� ����������; �� �� �������� �� ��������� (����� �� �� �� �������������
�� % ?�� �� ��+���� ��'(������ � �� ������ ( ��� F �������� ��� (���� ���( ���� �
����'�������� ������ � �� ������; ��� �+��� ���a ��� ���� �� U �� ���� � ���a��� �����
����a� �� �� �������� % & �� ���� ������������� ��� ���+������ ���� ��� X����
=���� ��; �c��� �� �� �� U ��� ��� ���� ��� ���� �� �� � ��� ��')��� �� ��+� � �����
����������; �� �� e# � %

, -� -	  6!5234� 67 � 2064 �:! 3:1364 ��" # �
Y���� ���� ��� ���������� ������������� ��� �� ���� �� '�������� �� ������� ���
^��� ����� ��������� �� `Y���? �� ���� �� ���������� ����� �� �������� ��*�����
�� �������� �� �� ��� ����+� ���' ) $� F ��� ��������^�� ��� �� ����� ��������� %
� ���������; �� ����'(��� �� ����(����� ����� ���; �������� ��� ��� ������ ��
���� �� ) $� % ?� ��c������ �� ����(����� �� �� �;( �����; e\��\ � % &� ) ����+� ���
�� ����� (��)�)����; �� � ���� ��������� ���� ) ������ V��� ��� �� +���� ���� ��
`Y���? % 
���+�� F �� ��� ���)�� ����' ��� ��� (��)�)����; � �� ��; ��������;% �
�������)�; ������+���+� �((���� �� �� ����'� ��� �� (��)�)����; �� ��� �� +����
���� �� `Y���? ��� ��� �� ����������; �� ��'(���)�� % &� �������� ������ ��
����(����� ); ��� � �c������ �� % [� e[ � ��� ��� ��� �� �;���'���� �� ��� ��
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��c������ [� e[ � Z�$] % ?�� �;���'���� �� '��� �����^���� ��� ' ! � ' � �� �' ���
����� �� ) *���a ��� �� ��� G� % ?�� '���� ��� �� U �� ��*����'��� � � � e�
��� �� ' ��� ����� �����^�� ); � ����� U �� %

, -� -� 
495�1:341� 34 1:0 ��:49834� �:136 �� �� �
?� '������� ��� )������� ������ ��� ������ �� ������� � %[ % ��� '������'��� ��
��'� ����������; ��� ��� ��� ��������� ���� �� ����������; �� �� �+����� ����(����� %
d�� ���'(�� F ��((��� ��� ���� �� � (������ ��� '��� � �� � )������� ����� �� �\��
� % &� ��� ��'(��� ��� �+����� ����(����� ��� ^�� ��� �� ���� �� �� ���; ��� '���
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